§ Tarauaca

Localizagdo do Municipio
Sem Escala

Travessia

Z<

Rua José Higino
Planta de infraestrutura viaria existente
Esc. 1/600

Planta de localizagdo com indicagdo geografica
Sem Escala

Travessia
@ indefinido

Legenda
& & 4'30.08"S 70°48'27 77"
@ & F43 62" 70°46'27 471"

&o Rua José Higing

"o
"

173 750

_474.750"

LEGENDA:

Eixo de pista

Bordo de pista existente
Meio-fio existente

Muro em alvenaria existente
Cerca em madeira existente
Edificagao existente

Vala de drenagem

Poste de energia existente

OBSERVACAO:
1. Cotas em metros, exceto onde indicado.

QUADRO DE REVISOES:

N° DATA: ALTERACAO:
Rev.01:
Rev.02:
Rev.03:
APROVACOES:

GOVERNO DO ESTADO DO ACRE

SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS - SEOP

PROJETO:

SEOP

SECRETARIA DE ESTADO
DE OBRAS PUBLICAS

ASS. AUTOR(A) DO PROJETO:

Assinado de forma digital por

MARCO ANTONIO MARCO ANTONIO OTSUBO

OTSUBO SANCHEZ:49488945249

SANCHEZ:49488945249 Dados: 2026.02.04 23:02:11
-05'00'

MARCO ANTONIO OTSUBO SANCHEZ

ENGENHEIRO CIVIL
CREA-AC n° 010646981-9

ACRE

ASS. PROPRIETARIO(A) RESPONSAVEL LEGAL:

NOME PROPRIETARIO/RESPONSAVEL LEGAL

CARGO
Matricula - 0000-X/XX

OBRA:

REQUALIFICAGAO DE VIAS

ENDERECO:

Rua José Higino - Tarauaca / AC

AREAS (m2):
DO TERRENO: 000,00 m?
EDIFICADA: 000,00 m?

CONTEUDO DA PRANCHA:

Nome dos detalhes constantes
na prancha

PAVIMENTADA: 00,00 m2
EXISTENTE: 00,00m2 OCUPACAO: 00,00 %
A DEMOLIR: 00,00m* PERMEABILIDADE: 00,00 %

TOTAL A CONSTRUIR: 00,00m?

GABARITO: -

DESENHO: NUMERO DA PRANCHA:

DATA:

Dezembro/2025 PAV
ESCALA: O 1 / 0 5

INDICADA

REV.00




cada a demolir | X7
62,06 m2

_Area de calcada a demolir
/ 11,00 m2

HOSPITAL DR.
SANSAO GOMES 27

Rua Jose Higidio

Souza, 246 - Tarauaca A
Tarauaca

__qarauacd
Q‘-"Q

% 10 min
6,8 km

Chac:

Planta de localizagdo da Jazida adotada com distancia da obra
Sem Escala

__Area de calcada a demolir
/
_ Area de calgada a demolir ‘ 772;‘;1757777,,,;‘ / 7,65 m2 \/,10,'98,,‘
/4,94 m2 1 ‘ [ A— — 1 — —1
\ — T
Y A— — = — B I

Rua José Higino
Planta do pavimento - geométrico
Esc. 1/600

DMT 49;8KM

Planta de localizagdo da usina adotada com distancia da obra
Sem Escala

_Area de calcada a demolir
/30,85 m2

“

N “
Ry R - -
n/

QUADRO DE REVISOES:

LEGENDA:

Eixo de pista
----- Eixo retificado
Bordo de pista existente
Bordo de pista projetado
Meio-fio existente
Borda da calgada (limite com lotes)
Muro em alvenaria existente
Cerca em madeira existente
Edificagédo existente

Poste de energia existente

NOTAS:

1. As cotas indicadas em planta, referem-se aos
elementos que deverao ser recuados para a
implantagao do projeto.

2. Cotas em metros, exceto onde indicado.

N° DATA: ALTERACAO:

Rev.01:

Rev.02:

Rev.03:
APROVACOES: N

GOVERNO DO ESTADO DO ACRE
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS - SEOP

PROJETO:

SEOP

SECRETARIA DE ESTADO
DE OBRAS PUBLICAS

ASS. AUTOR(A) DO PROJETO:

MARCO ANTONIO Assinado de forma digital por
MARCO ANTONIO OTSUBO
OTSUBO SANCHEZ:49488945249

SANCHEZ:49488945249 Dados: 2026.02.04 23:02:36 -05'00'

MARCO ANTONIO OTSUBO SANCHEZ

ENGENHEIRO CIVIL
CREA-AC n° 010646981-9

o
GOVERNO DO

ACRE

ASS. PROPRIETARIO(A) RESPONSAVEL LEGAL:

NOME PROPRIETARIO/RESPONSAVEL LEGAL

CARGO
Matricula - 0000-X/XX

OBRA:

REQUALIFICAGAO DE VIAS

ENDERECO:

Rua José Higino - Tarauaca / AC

CONTEUDO DA PRANCHA:

AREAS (m2):

Nome dos detalhes constantes
DO TERRENO: 000,00 m? na prancha
EDIFICADA: 000,00 m?
PAVIMENTADA: 00,00 m?
EXISTENTE: 00,00m2 OCUPACAO: 00,00 %
A DEMOLIR: 00,00m? PERMEABILIDADE: 00,00 %

TOTAL A CONSTRUIR: 00,00m?

GABARITO: -

NUMERO DA PRANCHA:

DESENHO:

DATA:

Dezembro/2025 PAV
ESCALA: O 2/ 0 5
INDICADA

REV.00
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Rua José Higino
Planta de drenagem pluvial
Esc. 1/600
LEGENDA:
— = — Eixo de pista projetado
Bordo de pista existente
~— -~ Bordo de pista projetado
Meio-fio existente
-~~~ Borda da calgada (limite com lotes)
— Muro em alvenaria existente
Cerca em madeira existente
————— Edificagdo existente
—@— Poste de energia existente
Bueiro Simples Tubular de Concreto
(BSTC) projetado
——————— Bueiro Duplo Tubular de Concreto
—— (BDTC) projetado
| Dispositivo de drenagem projetado
. i X) Pogo de visita projetado
BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO SECOES TIPICAS PARA BUEIROS TUBULARES ASSENTADOS EM VALAS
: b a K X Largura de vala - 8 varidve) , R B OBSERVAGAO:
k = k-t 1 1 Greide da rodovia k b
1 a1 L 1 1 Greide da rodovia . .
|
| ~ . & : 7 7 1. Cotas em metros, exceto onde indicado.
I gé . “ _ Reaterro g E - Reaterro
Eég g : compactado %E 0 g ¢ continactads
) HHE H
2T ° =g 17
= 8 7~ Solo ou material £ a ) /.fSoloou matesial
- . granular apiloado / granular apiloado QUADRO DE REVlSOES:
4 5 N° DATA: ALTERACAO:
P p Py Tl Rev.01:
53¢ N o r/
Lastro de concreto magro n K :
- p L 53 — K Rev.02:
pa L Pt I Lastro de concreto magro E - B
¥ f ; ¥ + | Be lar £ /_ Berco granular
Planta - Linha simples Vista lateral m Vista fronal= Linhasimgles 8%1 B YR D //’(Brilr:a%ruag‘r:a) QEI % o s ; (Brita 1 ou areia) Rev.03:
Sem escala Sem escala Banasadia e / v 7 / = /
Fa "’
APROVAGOES:
Consumos médios Largura da vala - B (m) &
P — Fe— DN (cm) 60 80 100 120 150
Dispositivo | Adaptavel | O | B a b c d1 d2 e f g h i i k | m n o p q X y L M magro Fézrma fck = 20 MPa| Ago CA-50 - -
g (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | (em) |em) | em) | (em) | (em) | (em) | (em) | em) | em) | em) | (em) | em) | (om) | (om) | (¥un) | () | qmiiun) - (kglum) HeRapes 188 IR TN T TP
BNAAO1 | BSTC60 | 0° [30°( 110 | 20 | 125 | 25 | 25 | 15 | 15 | 28 | 88 [ 144 | 136 | 10 | 144 | 20 | 30 | 136 | 20 - 80 | 80 | 263 | 155 | 0,1541 | 58241 1,1335 58,3771 Linha dupla " 310 3,60 4,05 4,75
3; BNAAO2 | BSTC80 | 0° |30°( 140 | 25 145 | 30 | 30 | 20 | 15 | 40 | 120 | 167 | 159 | 10 | 167 | 20 | 30 [ 159 | 20 | - | 96 | 96 | 316 | 180 | 0,2143 | 89188 | 1,6919 92,6928 Linha tripla i} - 510 590 6290
% BNAA 03 | BSTC 100 | 0° | 30°| 170 30 165 35 35 25 20 42 142 | 191 | 179 10 191 25 40 179 25 - 107 | 107 | 366 | 205 | 0,2841 12,2661 29132 160,5759
% BNAA 04 | BSTC 120 | 0° | 30°| 200 40 180 40 40 30 20 43 163 | 208 | 196 10 208 25 40 196 25 - 121 | 121 | 414 | 230 | 0,3584 | 15,5901 3,8599 227,7687
BNAAO5 |BSTC150 | 0° | 30°( 245 | 50 | 260 | 47 | 47 | 35 | 20 | 44 | 194 | 300 | 289 | 10 | 300 | 25 | 40 | 289 | 30 - 176 | 175 | 551 | 320 | 0,6368 | 25,0787 | 7,2389 412,0149 ,
‘_‘; BNAA Q6 |BDTC 100 | 0° | 30°| 315 | 30 | 165 | 31 31 30 20 42 | 142 | 191 | 179 | 10 191 25 40 179 | 25 30 | 103 | 103 | 511 | 205 | 04327 | 15,7433 4,2025 235,7858 TUBOS DE CONCRETO ARMADO APLICAVEIS AOS BUEIROS
§ BNAAO7 [BDTC 120 | 0° | 30°| 370 40 180 36 36 35 20 43 163 | 208 | 196 10 208 25 40 196 25 30 117 | 117 | 584 | 230 | 0,5539 | 19,9421 5,6843 358,5260 Argamassa
5 BNAA 08 [BDTC 150 | 0° | 30°| 440 50 | 260 39 39 a5 20 44 194 | 300 | 289 10 300 25 40 289 30 30 166 | 166 | 746 | 320 | 0,9488 | 30,4435 10,3139 581,3341 | g Tubo d i do ti ta bol
. = ubo de concretlo armado tUpo ponia e sa
1 BNAAQ9 [BTTC 100 | 0° [ 30°| 470 | 30 | 165 | 32 | 32 | 35 | 20 | 42 | 142 | 191 [ 179 | 10 | 191 | 25 | 40 | 179 | 25 | 30 | 104 | 104 | 666 | 205 | 0,5916 |19,5545| 65957 | 318,073 e _ GOVE RNO DO ESTADO DO AC RE
@ | BNAA10 |BTTC120 | 0° | 30°| 540 | 40 | 180 | 32 | 32 | 40 | 20 | 43 | 163 | 208 | 196 | 10 | 208 | 25 | 40 | 196 | 25 | 30 | 113 | 113 | 754 | 230 | 07494 |242041| 7.5086 | 4786310 Sk SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS - SEOP
'5 BNAA 11 | BTTC 150 | 0° | 30°| 650 50 260 38 38 40 20 44 194 | 300 | 289 10 300 25 40 289 30 30 165 | 165 | 956 | 320 | 1,2848 | 36,6318 13,7233 766,0683 / PROJETO:
BERCOS GRANULARES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS TUBULARES 100 (minimo)
< - >
=
o
C édios do be I it devala ®
ONsSuUmMos medios do r¢o granular em si uagao e vala F|UXO
40 (min) / Linha simples | Linha dupla Linha tripla
4 f 4 DNS| ¢  f q ) e . ) EIPIETEARE TR, T -
(em) (em) (em) |Brita 1 ou areia |Brita 1 ou areia | Brita 1 ou areia ;- i s, LR M P 1
(g (m¥/m) (m?/m) (md/m) y, - y o AT T i et AP
3 = 3 > e, e N > = 4 /
60 | 155 - - 0,3100 - . ’y S //////// LIS ‘&/ TS f
— Ny a &
80 | 180 310 - 0,3600 0,6200 - N Conformac&o de encaixe das * Bergo granular (Brita 1 ou areia)
& i 7
7 LRI 1 100 [2058 380 510 0,4000 0,7200 1,0200 extremidades (ponta e bolsa) ou de concreto
L a S s, 20 |20 a5 0 | oseo0 08100 11800 SECRETARIA DE ESTADO ACRE
! ! 150 265 475 690 0,5300 0,9500 1,3800 DE OBRAS PUBLICAS
Segéo transversal do bergo - Linha simples
Sem escala
ASS. AUTOR(A) DO PROJETO: ASS. PROPRIETARIO(A) RESPONSAVEL LEGAL:
20 1 'OO 20 Tampa em concreto
/—h Guia chapéu MARCO ANTONIO Assinado de forma digital por
oo : T S MARCO ANTONIO OTSUBO
o y : . | Cinta em concreto Lote et ] OTSUBO SANCHEZ:49488945249
~ < [ [ armado X T~ ‘ SANCHEZ;4948894§249 Dados: 2026.02.04 23:02:58 -05'00'
e : o e MARCO ANTONIO OTSUBO SANCHEZ NOME PROPRIETARIO/RESPONSAVEL LEGAL
1.10 ! == == X CARGO
} } Revestimento interno Alvenaria em tijolos —r= —— ENGENHOEIRO CIVIL Matricula - 0000-X/XX
3 i [ [ | R ‘ m\ ‘ /W—L | | CREA-AC n° 010646981-9
1 1" | = ‘ ‘
i i o ‘ ‘ Revestimento externo OBRA:
em chapisco
L 4 o o -
I~ i T N | | c [ [ REQUALIFICAGCAO DE VIAS
R L N | |
\ \ ENDERECO:
. Lastro em concreto .
| 1.20 \ | | | ‘ ‘
| \ 7l = T T Rua José Higino - Tarauaca / AC
st oy RRRRRRRRRRRRRRR SN S S S AS A
Pré-moldada R AREAS (m?): CONTEUDO DA PRANCHA: .
' Nome dos detalhes constantes DESENHO: NUMERO DA PRANCHA:
DO TERRENO: 000,00 m? na prancha
\\ B de lob . | EDIFICADA: 000,00 m?
m : . :
Tubo Cofta |e O't Od§ |p es Boca de lobo simples PAVIMENTADA: 00,00 m? DATA PAV
orte iongituaina 5 Dezembro/2025
> g Corte transversal EXISTENTE: 00,00m? OCUPAGAO: 00,00 %
Esc. 1/25 ESC 1/25 ? 03/05
. A DEMOLIR: 00,00m? PERMEABILIDADE: 00,00 % | ESCALA:
Boca de lobo simples TOTAL A CONSTRUIR: 00,00m2 GABARITO: .
Planta INDICADA

Esc. 1/25 REV.00




Rua José Higino
Planta do pavimento - implantagao
Esc. 1/600

SECAO TIPO |

Pavimentacao em CBUQ

Passeio em concreto

i=8,3%

/ Esp.5cm esp. 5cm
sobre lastro de brita
/ esp. 5cm
0.15 0.15
1.70 30 3.00 éTf /3.00 0.30 1.70, y
’ 4
4 i| SN N
4 . ~._Baldrame em tijolo macico
va 1 | alt. média 30 cm
Secéo tipo |
Via Principal
Esc. 1/50
Allnhamento predial
e\ L
/m CBU
Ta) N ,’ \ n
Al =) . S
b -~ 2T ' —
\terro _~ ] \ .
.29
1.70 15
Vista frontal da rampa de acesso
Esc. 1/50
Corte transversal da calgada
Esc. 1/25
1.50 1.80
__Piso tatil
- / de alerta
~ /
Alinhamento predial - /
Piso tatil \ _ /
direcional \ _—
: . =8.3% ~ 0 & i=8.3% |
Ok
< 5 3
=) x o
Sarjeta Meio-fio
Detalhe da rampa de acesso
Esc. 1/50
Alinhamento predial
Piso tatil
direcional \
i\ o
™~
N~
~
o
Sarjeta T Meio-fio

Detalhe da calgada
Esc. 1/50

Q.15

i

NOTAS:

1.

Cotas em metros, exceto onde indicado.

2. Quando da implantacao das placas e execugao
das rampas de acessibilidade deverao ser
observados os dispositivos de drenagem e
postes de distribuicdo de energia, tendo por
objetivo a compatibilizagdo com os mesmos, de

forma a nao atrapalhar suas funcionalidades.

3.  Afaixa livre da calgada devera ter largura minima de 1,20
m (um metro e vinte centimetros), respeitadas as Normas
Técnicas de acessibilidade da ABNT.

4.  Nos casos em que a largura total da calgada nédo
possibilitar a implantacéo da faixa livre minima de 1,20 m
(um metro e vinte centimetros), e nao for possivel a sua
ampliacdo, poderao ser admitidas as seguintes situagdes
atipicas:

4.1.  Onde houver interferéncias de mobiliario urbano ou de
guias rebaixadas para acesso de veiculos, devera ser
respeitada a largura minima de 90 cm (noventa
centimetros) para a faixa livre, com inclinagdo maxima na
transversal de 2% (dois por cento), junto a essas
interferéncias;

4.2. Onde houver a necessidade de transposicédo de
obstaculos isolados, tais como postes ou arvores, devera
ser respeitada a largura minima de 90 cm (noventa
centimetros) para a faixa livre, junto a essas
interferéncias.

5. Quando n&o for possivel assegurar a largura minima

excepcional, devera ser providenciada a remogao /
adequacao do obstaculo.

LEGENDA:

Eixo de pista
Bordo de pista existente
-~ Bordo de pista projetado

~— Borda da calgada (limite com lotes)

Calgada a construir
1 Pavimento com CBUQ
Rampa a implantar

QUADRO DE REVISOES:

N° DATA: ALTERACAO:
Rev.01:
Rev.02:
Rev.03:
APROVACOES:

GOVERNO DO ESTADO DO ACRE

SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS - SEOP

PROJETO:

SEOP

SECRETARIA DE ESTADO
DE OBRAS PUBLICAS

ASS. AUTOR(A) DO PROJETO:

MARCO ANTONIO Assinado de forma digital por
MARCO ANTONIO OTSUBO

OTSUBO SANCHEZ:49488945249

SANCHEZ:49488945249 Dados: 2026.02.04 23:03:24 -05'00"

MARCO ANTONIO OTSUBO SANCHEZ

ENGENHEIRO CIVIL
CREA-AC n° 010646981-9

ACRE

ASS. PROPRIETARIO(A) RESPONSAVEL LEGAL:

NOME PROPRIETARIO/RESPONSAVEL LEGAL

CARGO
Matricula - 0000-X/XX

OBRA:

REQUALIFICAGAO DE VIAS

ENDERECO:

Rua José Higino - Tarauaca / AC

AREAS (m2): CONTEUDO DA PRANCHA:
Nome dos detalhes constantes
DO TERRENO: 000,00 m? na prancha

EDIFICADA: 000,00 m?
PAVIMENTADA: 00,00 m?

EXISTENTE: 00,00m2 OCUPACAO: 00,00 %

A DEMOLIR: 00,00m*> PERMEABILIDADE: 00,00 %

TOTAL A CONSTRUIR: 00,00m? GABARITO: -

DESENHO: NUMERO DA PRANCHA:

E:-zreAr:nbr012025 PAV
ESCALA: 04/ 0 5

INDICADA

REV.00
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NOTAS:

QUADRO DE REVISOES:
N° DATA: ALTERACAO:

Cotas em metros, exceto onde indicado.

As placas de sinalizagao vertical devem ser
locadas com um angulo de 93° a 95° em relagéo
ao sentido do fluxo.

O afastamento lateral das placas, medido entre a
sua borda lateral e da pista, deve ser de, no
minimo, 0,30 m em trechos retos.

Quando da implantacéo das placas e execugéo
das rampas de acessibilidade deverao ser
observados os dispositivos de drenagem e
postes de distribuicao de energia, tendo por
objetivo a compatibilizagdo com os mesmos, de
forma a nao atrapalhar suas funcionalidades.

Rev.01:

Rev.02:

Rev.03:

-
Rua José Higino
Planta de sinalizagao horizontal e vertical
Esc. 1/600
_ Abracadeira 0.30
de aco Jﬁf
N v %)
. % g g @
< o (] © kmih
. ho) ho) -
N - P Q2 Q
| Poste cilindrico @ 2" s s
4] 4] : o o
3 3 aco 1010 galvanizado = =
| 1} o o] e wv [%]
[} Pr) (C (C
= = o © o
Q. (o) o o o ~
o o < o = = Fundacao
3 & & g g /" (ver detalhe)
[5°} © S = / y
° ° £ £ /
o o ~ — — /
Poste cilindrico @ 2" % ;C-: &djctaoT < <
aco 1010 galvanizado £ £ (ver detalhe) 1 — r_
£ £ Pista T pista
< < LA
CARACTERISTICAS (LFO-1): CARACTERISTICAS (LBO): R R R
Cor: Amarelo Cor: Branca Thicta L J——*
Espessura (l): 0,10 m Espessura (l): 0,10 m Pista LIl Pista
Distancia da sarjeta: 0,10 m Vista da placa de regulamentacao
Vista da placa de regulamentacéo e adverténcia Esc. 1 /50p 9 ¢
Detalhe Esc. 1/50 ;
Linha de divisao de fluxos opostos (LFO-1) e Linha de Bordo (LBO)
Esc. 1/150
()
4 50 H
Base de concreto N EO':ES. Vi lho Refleti CORES CORES ,
05 OLll'rl]a lI)r;te‘:r:;n:eBr‘aJnci Ree;\l/:tivo Fundo: Branco Refletivo E)I:r:::xé- Tnaar-etxomarelo CA RACTERIST' CAS:
- - Orla Externa: Vermelho Refletivo Orla: Vermelho Refletivo .
QV A l Leves: ranco Refetivo Agorimo: reto Simbolo: re Cor: Branca
Aleta antirotacao : erso: Preto Fosco Verso: Preto Fosco .
- 7[ | j‘. "'%agomﬂg ; DIMENSOES Versor Preto . Espacamento (e): 0,50 m
St I 4 Ors internar 28 mm D500 Lado: 450 mm Espessura (1): 0,40 m
2 Orla Externa: 14 mm Orla: 50 mm Orla Interna: 18 mm
S Altura da Let‘ra: 202 mm Alga;'ismo (40): 200 mm Orla Externa: 09 mm 8
2 \‘ Letra (Km/h): 44 mm .
“ ~_ Poste de aco <
) Detalhe dos sinais de regulamentagéo e adverténcia
Lastro de brita // 0.25 - Sem escala
Detalhe da fundagao de postes para placas o
Sem escala f
o
_'_V —

Detalhe
Faixa de Travesia de Pedestres (FTP-1)
Esc. 1/100

APROVAGOES:

GOVERNO DO ESTADO DO ACRE

SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS - SEOP

PROJETO:

SEOP

SECRETARIA DE ESTADO
DE OBRAS PUBLICAS

ASS. AUTOR(A) DO PROJETO:

MARCO ANTONIO Assinado de forma digital por
MARCO ANTONIO OTSUBO
OTSUBO SANCHEZ:49488945249

SANCHEZ:49488945249 Dados: 2026.02.04 23:03:46 -05'00"

MARCO ANTONIO OTSUBO SANCHEZ

ENGENHEIRO CIVIL
CREA-AC n° 010646981-9

ACRE

ASS. PROPRIETARIO(A) RESPONSAVEL LEGAL:

NOME PROPRIETARIO/RESPONSAVEL LEGAL

CARGO
Matricula - 0000-X/XX

OBRA:

REQUALIFICAGAO DE VIAS

ENDERECO:

Rua José Higino - Tarauaca / AC

AREAS (m2): CONTEUDO DA PRANCHA:
Nome dos detalhes constantes
DO TERRENO: 000,00 m? na prancha

EDIFICADA: 000,00 m?
PAVIMENTADA: 00,00 m?

EXISTENTE: 00,00m2 OCUPACAO: 00,00 %

A DEMOLIR: 00,00m*> PERMEABILIDADE: 00,00 %

TOTAL A CONSTRUIR: 00,00m? GABARITO: -

DESENHO: NUMERO DA PRANCHA:

E:-zreAr:nbr012025 PAV
ESCALA: O 5/ 0 5

REV.00
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GOVERNO DO ACRE
MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM DE VIAS URBANAS

MUNICIP1O: TARAUACA - AC
LOCAL: RUA JOSE HIGINO

EXTENSAO: 416,15 metros

VOLUME UNICO:
- RELATORIO DE PROJETO;
- ORCAMENTO;

- PROJETO EXECUTIVO.

FEVEREIRO/2026



1. APRESENTAGAO E MAPA DE SITUACAO

O presente volume, denominado de Volume Unico — Relatério do Projeto
Basico, Orcamento e Projeto Geométrico, é o Projeto Bdsico de Engenharia de Requalificacdo

da Rua José Higino, no Municipio de Tarauaca - AC, com extensdo total de 416,15 m.

Este volume é composto por uma descricdo dos servicos executados, com

exposicdo dos estudos feitos e as solugdes adotadas.

O projeto geométrico no que tange os elementos horizontais (tracado e curvas)
seguiu a proposta viaria ja existente, adotando a geometrias delimitada pelos lotes e
edificagOes existentes, ndo sendo de responsabilidade desse projeto a propositura de novo

projeto urbanistico.

Os elementos verticais foram desenvolvidos de forma a garantir pequena
movimentacdo de terra sem prejudicar o escoamento pluvial, o que além de reduzir custos e
tornar mais rapida a execucgdo, ainda faz com que a pista esteja com nivel préoximo dos lotes

urbanos garantindo o acesso aos mesmos. As rampas maximas e minimas foram respeitadas.

O levantamento planialtimétrico foi fornecido por empresa terceirizada, nao

sendo de responsabilidade deste projeto.

2. ESTUDOS
2.1. Estudos Geotécnicos

Devido a auséncia de laboratério de solos, bem como de contrato com empresa

especializada, ndo foi desenvolvido o Estudo Geotécnico.

Previamente ao inicio da obra, a empresa contratada para a execu¢dao do
projeto, devera providenciar o devido estudo geotécnico, em conformidade com o disposto
na Instrucdo de Servico — 1S-206 do DNIT, de forma a se conhecer as caracteristicas dos
materiais constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas e fundacdes de
aterros, determinando suas caracteristicas fisico-mecanicas, estudando e indicando os
materiais a serem utilizados na terraplenagem, pavimentacdo, drenagem e obras de arte

correntes.



Para os Estudos Geotécnicos deverdo ser adotados o0s seguintes

procedimentos:
. Estudo do Subleito;

° Estudo de ocorréncia para a pavimentacgao.

2.1.1. Estudo do subleito

O estudo do subleito devera seguir a defini¢cao da diretriz de projeto através de

sondagem e coleta do solo com profundidade varidvel em fungao do greide.

O material coletado nas sondagens serd submetido aos seguintes ensaios,

conforme especificacGes apresentadas pelo DNIT:
° Analise granulométrica por peneiramento simples;

° Andlise granulométrica por sedimentacdo em amostras representativas dos grupos de

solos existentes com caracteristicas geologico-geotécnicas similares;

° Limite de liquidez;

° Limite de plasticidade;

o Ensaios de compactagao;
. Ensaios de ISC.

Para fins de projeto, fica adotado o CBR de Projeto = 4,70%.

2.1.2. Estudo de ocorréncia para a pavimentagao

Com base em inspecdes locais, a empresa contratada devera realizar estudos

de ocorréncia de materiais ao longo do trecho para a utilizacdo no projeto de pavimentacao.

2.1.2.1. Jazidas

Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentacao, as amostras coletadas

deverdo ser submetidas aos seguintes ensaios:



. Granulometria;

° Compactacao;

. indices Fisicos;

° ISC;

° Densidade “in situ”.

2.2, Estudos Topograficos

Os estudos topograficos foram fornecidos pela Administracdo, sendo que o

mesmo abrangia toda a drea de intervencao.

2.3. Estudo de Trafego

Os estudos de trafego tiveram o objetivo de caracterizar o trafego esperado e
as cargas atuantes no estacionamento, de forma a definir o valor final representativo dos

esforgos transmitidos a estrutura na interface pneu/pavimento.

Para tanto, na consecucao desses estudos foi adotada a metodologia indicada
na Instrucdo de Projeto da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (IP-02/2004 — classificagdo das
vias), a qual estabelece as diretrizes para a classificacdo das vias em funcdo do trafego, da

geometria e do uso do solo no entorno da area de interesse.

Neste contexto, a definicdo do nimero N (nimero de operacdes do eixo padrado
de 8,2 tf), representativo das caracteristicas de trafego, levou em consideracdo a funcao
preponderante do empreendimento a ser implantado e, a partir dai, foram estudados os

seguintes topicos:
° Estimativa das porcentagens de cada tipo de veiculo de carga na composicao da frota;

° Carregamento provavel de acordo com as caracteristicas dos veiculos que utilizardao o

empreendimento.

Para o cdlculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario a

determinacdo do numero N, a Instrucdo de Projeto assinalada utiliza modelos matematicos



relacionando a carga atil as cargas resultantes nos eixos dos veiculos, obtidos a partir dos
dados bdsicos de cada tipo de veiculo (tara, nUmero de eixos, limites maximos de carga por
eixo, etc.) e confrontados com modelos oriundos da regressao linear de alguns levantamentos
estatisticos pré-existentes, bem como o estabelecimento de percentuais dos carregamentos

para os varios tipos de veiculos comerciais componentes da frota.

Como sabemos o numero N constitui o valor final representativo dos esforgos
transmitidos a estrutura, na interface pneu/pavimento, dai a sua importdncia para o

dimensionamento do pavimento das vias projetadas.

Dessa forma, o mais correto para o calculo do valor de N seria tomar por base
contagens classificatdrias e dados de pesagens de eixos, com respectiva caracterizacdo por
tipos, seguindo integralmente as recomendacdes e instru¢cbes do método de

dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNIT-1996.

No entanto, devido a auséncia desses dados foi utilizada a classificacdo contida
nas instrucdes IP-02, que se trata de ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para
as quais ndo é previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de
caminhdes e 6nibus em nimero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado
por um numero "N" tipico de 105 solicitacGes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo

de projeto de 10 anos.

O quadro abaixo resume os principais parametros adotados pela IP-02 para vias

com essas caracteristicas.

Tabela 1 - Classificagdo das vias e pardmetros de trdafego

. Volume inicial da faixa
. , Vida de . .
Fungao Trafego roieto mais carregada Equivalente N N
predominante previsto F:an]os) Veiculo Caminhao por veiculo caracteristico
leve ou 6nibus
2,70 x
. 100 a 10*a 5
Via local Leve 10 400 4320 1,5 1,40 x 10
10°
2.4. Estudos Hidrologicos

O ambiente de uma regido é o resultado dos ajustes entre os varios forcantes

gue compdem o seu meio fisico e bidtico que evoluiram no tempo geoldgico através de



relacdes mutuas e multidirecionais que fazem com que fatores do meio fisico atuem sobre o

meio bidtico e sdo por ele influenciados.

A insercao do homem no meio altera o equilibrio das forcas, conduzindo a um

novo estado de equilibrio em um ambiente diferente do original.

O regime hidrico é um dos principais forcantes do ambiente, pois apresenta
relagao direta com outros fatores do meio fisico, enquanto atua no meio bidtico como um dos

principais limitante da fauna e flora.

As interven¢des humanas no meio devem estar em consonancia com seu
regime hidrico para que seja sustentdvel. Desta forma, o conhecimento dos diversos fatores
gue compdem o mesmo, como fluviometria, pluviosidade média, distribuicdo de chuvas,
regime de cheias, energia das chuvas, umidade relativa do ar, entre outros é de vital

importancia para a sustentabilidade das intervengdes antrépicas.

Obras horizontais como estradas e seus componentes interceptam linhas de
drenagem, as quais sdo caminhos naturais de cursos d’dgua perenes ou temporarios, cujos
regimes hidricos devem ser compreendidos, de modo que as estruturas de drenagem sejam
dimensionadas em conformidade com as condi¢des impostas pelo ambiente e ndo venham a

ser prejudicadas durante eventos pluviométricos.

O ajuste de distribuicOes estatisticas aos dados de vazdo é normalmente
utilizado para a previsdo de cheias com diferentes periodos de retorno para rios que possuem
série histdrica consideravel de dados; porém, quando se trata de cursos d’agua com pouco ou
nenhum dado hidrolégico, o uso de modelos matematicos que transformam chuva em vazao

tem sido a alternativa preferida por profissionais da area.

A Instrucdo de Servico IS-203: Estudos Hidroldgicos, anexo B3 das Diretrizes
Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios define e especifica os servicos
constantes nos estudos hidrolégicos nos projetos de engenharia rodoviaria projeto basico e

projeto executivo, sendo, desta forma, o norteador do presente documento.

Desta forma, o presente relatdrio tem o objetivo de apresentar a metodologia
e os resultados dos estudos hidroldgicos executados para dar suporte aos Projetos de

Terraplenagem, Pavimentacao, Drenagem no escopo do objeto determinado.



2.4.1. Fase Preliminar

A Fase Preliminar dos estudos hidroldgicos tem os objetivos de coletar e
compilar dados hidroldgicos da regido onde sera instalado o empreendimento, assim como

definir as bacias de contribuicdo das linhas de drenagem interceptadas pela sua implantagao.

2.4.2. Metodologia

Para a realizacdo da fase preliminar dos estudos, foram realizadas as seguintes

acoes:

° Coleta de dados hidroldgicos junto aos drgaos oficiais, estudos existentes, que
permitiram a caracterizacao climatica, pluviométrica, fluviométrica e geomorfoldgica
da regido, e mais especificamente, da drea em que se localiza o empreendimento em

tela;

° Coleta de elementos que permitiram a definicdo das dimensbGes e demais
caracteristicas fisicas das bacias de contribuicdo (forma, declividade, tipo de solo,
recobrimento vegetal) tais como: levantamentos aerofotogramétricos, cartas
geograficas, levantamentos radamétricos, levantamentos fitopedoldgicos e/ou

outras cartas disponiveis.

2.4.3. Resultados

Neste item, encontram-se apresentados os resultados dos estudos elaborados

durante a fase preliminar do presente trabalho.

2.4.3.1. Caracterizagao climatica

A area do empreendimento se enquadra na seguinte zona climatica, segundo a

classificacdo climatica de Képpen.
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Figura 1 - Classificagdo climatica do Acre pelo método de Képpen — (Cunha e Duarte, 2005)

Tropical umido (Af): predominante na regido do Jurud, esse subclima é

caracterizado pela intensa precipitagdo pluviométrica (quantidade acumulada anual superior a

2.000 mm). A precipitagdo mensal durante os 12 meses do ano deve ser superior a 60 mm.

Outra caracteristica € a auséncia de periodo seco definido. Esse tipo de clima € tipico da regido

préxima a linha do Equador.

Segundo Embrapa Acre (2012)!, a variacdo de temperatura ao longo do ano

tem maior amplitude no periodo seco, proximo a 14 °C, podendo chegar a 18 °C.

O periodo mais quente ocorre entre os meses de setembro e dezembro, com
temperaturas médias que variam de 25,6 °C a 26,3 °C. As temperaturas maximas variam de

29,7 °Ca 32,8 °C e as minimas de 16,1 °Ca 21,8 °C.

Jd o periodo mais frio ocorre entre os meses de junho e agosto com
temperaturas minimas variando de 16,1 °Ca 18,4 °C, podendo a temperatura minima absoluta

do més atingir patamares bem mais baixos, durante o fen6meno da friagem.

! Inventario de emissdes antrdpicas e sumidouros de gases de efeito estufa do Estado do Acre: ano-base 2010,
Rio Branco: Embrapa Acre, 2012.



O regime pluviométrico caracteriza-se por um periodo chuvoso de 7 meses
(outubro a abril). Dezembro a margo sdo os meses de maiores precipitagdes, correspondendo
a cerca de 56% do total anual. O trimestre mais chuvoso (janeiro, fevereiro e marco) é

responsavel por cerca de 43% da precipitagao total.

O periodo com menor precipitacdo pluviométrica corresponde a 5 meses (maio
a setembro), sendo o mais quente do ano. No periodo seco, representado por junho, julho e

agosto, a precipitacdo média mensal varia de 33 mm a 104 mm.

A variabilidade interanual da precipitacdo pluviométrica total, compreendida
no periodo entre 1970 e 2010, para as trés estacdes meteoroldgicas, apresenta, em 1990,
valores de 2.577,20 mm (Cruzeiro do Sul), 1.805,10 mm (Rio Branco) e 1.006 mm (Tarauaca),
demonstrando que a precipitacao pluviométrica é a varidvel climdtica que apresenta maior

indice de variagdo, possivelmente influenciada pelos fenébmenos meteoroldgicos “el nino” e

“la nina”.

2.4.3.2. Dados pluviométricos

A tabela a seguir apresenta as intensidades pluviométricas associadas a
diferentes periodos de retorno e diferentes duragdes, estimadas para o municipio de Cruzeiro

do Sul. Devido a auséncia de informagdes locais, serd considerada a estagdo pluviométrica em

estuco devido ser a mais préxima.

Tabela 2 - Intensidade da chuva em mm/h?

Duragdo da Tempo de Retorno (anos)
Chuva 2 5 10 15 25 50 100
5 minutos 128,2 146,7 162,4 172,4 185,9 205,8 227,9
10 minutos 105,8 121,0 134,0 142,2 153,3 169,8 188,0
15 minutos 90,7 103,8 114,9 122,0 131,5 145,6 161,3
20 minutos 79,8 91,4 101,2 107,4 115,8 128,2 142,0
30 minutos 65,1 74,4 82,4 87,5 94,3 104,4 115,7
1 hora 43,3 49,5 54,8 58,2 62,8 69,5 77,0
6 horas 12,4 14,2 15,8 16,7 18,0 20,0 22,1
8 horas 10,1 11,5 12,7 13,5 14,6 16,1 17,9
12 horas 7,4 8,5 9,4 10,0 10,8 11,9 13,2
24 horas 4,4 5,0 5,6 5,9 6,4 7,1 7,8

2 Atlas Pluviométrico do Brasil; Equacdes Intensidade-Duragdo-Frequéncia (Desagregacdo de Precipitacdes
Diarias). Municipio: Cruzeiro do Sul/AC. Estag¢do Pluviométrica: Cruzeiro do Sul, Cédigos 00772000 (ANA) /
82704 (INMET). Catharina dos Prazeres Campos de Farias, Karine Pickbrenner, Eber José de Andrade Pinto. —

Belém: CPRM, 2022.




2.4.3.3. Dados fluviométricos

Em razdo de ndo haver cursos d’dgua dotados de postos fluviométricos
proximos ao local de instalagdao do projeto ndo se fez necessario o processamento de dados

fluviométricos.

Em visita a campo, ndo se teve conhecimento de inunda¢bes na drea de

instalagao do empreendimento.

2.44. Periodo de recorréncia

Os periodos de recorréncia adotados para os estudos das descargas de pico das
bacias foram definidos em func¢do do tipo de obra previsto para o escoamento de tais

descargas.

Em linhas gerais, foram adotados os valores descritos na tabela a seguir,

conforme Diretrizes Basicas do DNIT.

Tabela 3 - Periodo de Recorréncia

Espécie Periodo de Recorréncias (anos)
Drenagem subsuperficial 1
Drenagem superficial 5a10
Bueiro tubular 15 (canal) e 25 (como orificio)
Bueiro celular 25 (canal) e 50 (como orificio)
Pontilhdo 50
Ponte 100

Para o presente projeto, serd adotado:

° 5 anos, para bacias com area inferior a 1 km?;
° 10 anos, para bacias com éarea superior a 1 km?2.
2.4.5. Coeficiente de impermeabilidade

Em funcdo do grau de urbanizacdo da area do projeto, classificar a

impermeabilidade das areas locais, em quatro categorias:

° 0,80 - para areas muito urbanizadas (zona central da cidade);



. 0,60 - para zona residencial urbana;

. 0,40 - para zona suburbana;
. 0,25 - para zona rural.
2.4.6. Tempo de concentragao

Tempo de concentragdao de uma bacia hidrografica é o tempo que leva a drea
hidrologicamente mais remota da mesma para contribuir com o fluxo de dgua em seu
exutodrio. Conhecer o tempo de concentragdo é essencial para a definicdo da vazao méxima a

que esta sujeita uma bacia.

Ao longo do tempo, foram formuladas varias equac¢des para o calculo do tempo
de concentracdo, visando a resolver problemas praticos de engenharia. Por isto, a maior parte
delas possui carater empirico e constituem basicamente equacdes de regressao,

desenvolvidas a partir de preceitos estatisticos.

Para o calculo das vazdes dos bueiros considerou-se o tempo minimo de
concentracdo de 10 minutos, conforme recomenda o “Manual de Drenagem de Rodovias”

para sistemas urbanos (DNIT, 2006).

2.4.7. Coeficiente de defluvio

O coeficiente de deflivio devera ser calculado com base no critério de Fantoli,

pela equacgao:

f=0,0725xCx (i x T,)/3

onde:

. f = coeficiente de defluvio

° C = coeficiente de impermeabilidade
. i = intensidade de chuva em mm/h

° Tc = tempo de concentracdo em minutos



2.4.8. Determinagao das descargas das bacias

As vazOes de projeto podem ser calculadas a partir de métodos indiretos

(empiricos) baseados em equacdes de chuvas intensas representativas da regido.

A tabela a seguir indica os métodos recomendados em fungdo das dimensdes
da drea de drenagem da bacia contribuinte, de acordo com o “Manual de Hidrologia Basica

para Estruturas de Drenagem”, do DNIT (2005).

Tabela 4 - Métodos para cdlculo de vazdo

Areas de drenagem Método

Bacias com A <1 km? Racional
Bacias com 1 km? < A <10 km? Racional Modificado

Bacias com A > 10 km? H.U.T.

Uma vez que o empreendimento ndo apresenta bacias com dreas superiores a

10 km? as vazdes podem ser calculadas pelo método racional.

0O método racional relaciona dados como intensidade da chuva, area da bacia

e caracteristicas da cobertura da bacia hidrografica estudada e é dado pela equagao:

Q =000278xixfxA

onde:

. Q = vazdo maxima, em m3/s;

° ¢ = coeficiente de defluvio;

° i = intensidade da chuva, em mm/h;

. A = area da bacia hidrografica, em hectares.
3. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem ndo foi desenvolvido, devido tratar-se de

requalificacdo de via existente.

4. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL



O projeto de drenagem do empreendimento proposto tem por objetivo
proteger as vias e o platé em estudo, das dguas que, de algum modo, possam prejudica-las

ou, com elas interferirem.

Com esse intuito, foi desenvolvido um projeto de escoamento de dguas visando
a captacao, conducdo e desague em local seguro, das dguas que se precipitem diretamente

sobre as vias e o platé.

O sistema inicial de drenagem ou de microdrenagem ou, ainda, coletor de
aguas pluviais, é aguele composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo,
rede de galerias de dguas pluviais e, também, canais de pequenas dimensdes. Esse sistema é
dimensionado para o escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de periodo de retorno. Quando
bem projetado, e com manutenc¢do adequada, praticamente elimina as inconveniéncias ou as
interrupcdes das atividades urbanas que advém das inundacGes e das interferéncias de

enxurradas.

Ja o Sistema de Macrodrenagem é constituido, em geral, por canais (abertos ou
de contorno fechado) de maiores dimensdes, projetado para vazoes de 25 a 100 anos de
periodo de retorno. Do seu funcionamento adequado depende a prevenc¢do ou minimizagao
dos danos as propriedades, dos danos a salde e perdas de vida das popula¢des atingidas, seja

em consequéncia direta das aguas, seja por doencas de veiculagdo hidrica.

“As tendéncias modernas desse controle, que ja vém amplamente aplicadas ou
preconizadas internacionalmente, passam a dar énfase ao enfoque orientado para o
armazenamento das aguas por estruturas de detencdo ou retencdo. Esse enfoque é mais
indicado a areas urbanas ainda em desenvolvimento, podendo ser utilizado também em areas
de urbanizacdo mais consolidadas desde que existam locais (superficiais ou subterraneas)
adequados para a implantacdo dos citados armazenamentos. Este conceito ndo dispensa,

contudo, a suplementacdo por sistemas de micro e macro drenagem.”3

Os principios adotados neste trabalho tém como fundamento o conceito de
desenvolvimento de baixo impacto que se traduz em solucbes mais eficazes e econdmicas

guando comparadas as solugdes tradicionais de drenagem urbana e rural.

3 Diretrizes Bésicas para Projetos de Drenagem Urbana no Municipio de S30 Paulo, abril/1999.



Este conceito consiste na preservacao do ciclo hidroldgico natural, a partir da
reducao do escoamento superficial adicional gerado pelas altera¢des da superficie do solo

decorrentes do desenvolvimento urbano.

As técnicas utilizadas sdao diferentes das utilizadas pela engenharia
convencional que privilegiam o afastamento rapido das aguas pluviais. O controle do
escoamento superficial é realizado o mais préximo possivel do local onde a precipitagao atinge

o solo (controle de escoamento no chafariz).

A reduc¢do do escoamento acontece pela infiltracdo do excesso de agua no
subsolo, pela evaporagdo e evapotranspiracao - que devolve parte da dgua para a atmosfera,
e pelo armazenamento temporadrio, possibilitando o reuso da dgua ou um descarte lento, apds

a chuva.

O resultado é que a area alterada passa a ter um comportamento similar as
condicdes hidroldgicas de pré-desenvolvimento, significando menor escoamento superficial,
menores niveis de erosdo e de poluicdo das aguas e, consequentemente, menores

investimentos para a mitiga¢ao de impactos a jusante.

4.1. Metodologia

Os sete principios gerais que nortearam a elaboracdo da metodologia da
proponente foram baseados em referéncias consagradas internacionalmente como:
Melbourne 2030 - Planning for sustainable growth (Departamento de Infraestrutura - Victoria,
Australia, 2002), State Planning Policies Framework (Victoria Planning Scheme, 2007), e na
obra Cities as Sustainable ecosystems: Principles and practices (Newman & Jennings, 2008)
gue enumera os The Ten Melbourne Principles for Sustainable Cities (United Nations

Environment Program/ International Environmental Technology Center — UNEP/IETC, 2002).

° Inovagao: instituir critérios para integracdo da gestdo de aguas pluviais no
planejamento e desenho urbano das cidades, inserindo design inovador e usos

multiplos para maximizar a funcionalidade dos espacos e o visual paisagistico;



° Adaptabilidade: criar procedimentos padrdo passiveis de serem aplicados e/ ou
adaptados em qualquer localidade urbana — em diferentes tipologias, escalas e

dominios (publico ou privado);

° Parceria: expandir e promover a cooperacao entre diversas frentes de trabalho

visando o bem-estar comum e a sustentabilidade;

° Capacitacdo: capacitar e conscientizar profissionais, como também fomentar a

participacdo da comunidade local;

° Resiliéncia: identificar a vulnerabilidade ambiental do sitio em analise, e buscar
estratégias para aumentar a sua resiliéncia frente aos impactos das mudancas
climaticas e/ou outras intervengGes antrdpicas relativas a gestdo do uso do solo e

gestdo das aguas;

° Identidade: programar atributos distintos nos espagos urbanos com base nos
principios WSUD, de modo a marcar e reconhecer sua identidade pelo design,
otimizacdao da qualidade ambiental urbana, e contribuicdo para valorizagao

sociocultural do lugar ou vizinhanca;

° Sustentabilidade: primar pela preservacdao do meio ambiente (em especial, reducao
do impacto da urbanizag¢do nos corpos hidricos e no ciclo hidrolégico), minimizar os
custos do sistema de drenagem, melhorar a qualidade de vida da populagdao com

corredores verdes e mais areas de recreacao.

4.2, Fundamentacgdo Tedrica

Ao contrdrio de uma bacia tipicamente rural, onde a rede hidrografica fica
sempre a mostra e bem definida pela topografia do terreno, as bacias urbanas, na maioria das
vezes, apresentam os seus limites imperceptiveis; as ruas tomam o lugar dos afluentes (a dgua
sé aparece quando chove, ou é confinada nas tubulagGes subterraneas de drenagem) e um

simples valao ou canal de concreto pode ser o "rio principal”.

Quando a cidade conta com rede de esgotos sanitarios, o limite fisico da bacia
pode ser aquele formado pelas cabeceiras das linhas e o ponto onde essas se reinem numa

estacdo elevatdria ou sdo despejadas num cdrrego natural, a céu aberto.



A urbanizacdo produz grande impermeabilizacdo do solo, reduzindo a
evapotranspiragao, o escoamento subterraneo e o tempo de concentragdo da bacia. Com isso,
poucos minutos apds uma chuva forte, aparecem os primeiros sinais de alagamento, que pode

interromper o transito, inundar casas e causar muitos outros prejuizos materiais.

Dentre os principais impactos das inundag¢des sobre a populacdo estdo: os
prejuizos de perdas materiais e humanos, a interrupg¢ao da atividade econ6mica das areas
inundadas, a contaminacdo por doencas de veiculacdo hidrica como leptospirose, cdlera,
entre outros e a contaminagdo da dgua pela inundagdo de depdsito de materiais toxicos,

estacBes de tratamento, entre outros.

As enxurradas também "lavam" as superficies das ruas, conduzindo os
poluentes (bactérias, metais pesados, 6leos e graxas, etc.) para os cursos de agua, afetando
assim a flora e a fauna. Essa dgua suja, rica em nutrientes (principalmente fésforo e potdssio),

vai provocar o crescimento acelerado de plantas aqudticas, como as gigogas ou aguapés.

As ruas respondem por cerca de 40 a 50% da cobertura impermeavel nas areas

residenciais. Ja os telhados, dependem do tipo e padrao da edifica¢do construida no local.

Em ambos os casos, esses dois tipos de superficies impermedveis (além dos
estacionamentos), sdo os que mais contribuem para as enchentes urbanas. Com elas, surgem

doencgas, riscos de choques elétricos e o ataque de animais pegonhentos.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, estudos relativamente recentes
feitos no exterior, apresenta um novo conceito em projetos de drenagem urbana. Este modelo
adota pisos permedveis, canais abertos com margens arborizadas, reservatdrios de retencdo

e outras técnicas.

Os fundamentos da drenagem urbana moderna estdo basicamente em nao
transferir os impactos a jusante, evitando a ampliacdo das cheias naturais, recuperar os corpos
hidricos, buscando o reequilibro dos ciclos naturais (hidroldgicos, bioldgicos e ecoldgicos) e

considerar a bacia hidrografica como unidade espacial de acao.

As medidas de controle de inundagGes podem ser classificadas em estruturais,
guando o homem modifica o rio: obras hidraulicas, como barragens, diques e canalizacdo; e
em nao estruturais, quando o homem convive com o rio: zoneamento de areas de inundacao,

sistema de alerta ligados a defesa civil e seguros. No Brasil, ndo existe nenhum programa



sistematico de controle de enchentes que envolva seus diferentes aspectos. O que se

observam sdo agdes isoladas por parte de algumas cidades.

4.3. Dimensionamento das Galerias Tubulares de Aguas Pluviais
4.3.1. Elementos de projeto

O espagamento entre pogos de vista (PV) foi de até 60,0m, independentemente

do diametro da tubulagao.

4.3.1.1. Coeficientes de rugosidade (Manning) - “n”

Em destaque, na tabela XX, encontram-se o coeficiente de Manning definido

para o projeto em questdo, para os tubos de concreto armado.

Tabela 5 - Coeficientes de rugosidade (Manning)

Tipo de conduto Minimo Maximo Valor usual

Alvenaria de tijolos 0,014 0,017 0,015
Tubos de concreto armado 0,011 0,015 0,013
Galeria celular de concreto - pré-moldada 0,012 0,014 0,013
Galeria celular de concreto - forma de madeira 0,015 0,017 0,015
Galeria celular de concreto - forma metdlica 0,012 0,014 0,013
Tubos de ferro fundido 0,011 0,015 0,013
Tubos de ago 0,009 0,011 0,011
Tubos corrugados de metal

68 x 13 mm 0,019 0,021 0,021

76 x 25 mm 0,021 0,025 0,025

152 x 51 mm 0,024 0,028 0,028
Tubos corrugados de metal 0,018 0,025 0,025
Tubos de PVC 0,009 0,011 0,011

4.3.1.2. Velocidades admissiveis
Galerias fechadas:
. Velocidade maxima = 5,00 m/s

. Velocidade minima = 1,00 m/s

4.3.1.3. Relagdo de enchimento (Y/D)



As galerias foram projetadas como condutos livres obedecendo em projeto as

seguintes condigdes:

Tabela 6 - Relagéo de enchimento (Y/D)

Tipo de conduto Relacao de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D < 0,85

4.3.1.4. Profundidade minima
A profundidade minima (h) admissivel para a geratriz inferior interna do tubo
foi definida da seguinte maneira:

h=®+§+0,40

Onde:
h = profundidade minima admissivel (m);

@ = didmetro da tubulagdo (m).

4.3.1.5. Dimensdes minimas

Galerias circulares fechadas: diametros comerciais (m) 0,40; 0,60; 0,80; 1,00;

1,20. Os tubos de concreto deverdo ser do tipo ponta e bolsa, classe PA1, PA2 ou PA3.

4.3.2. Dimensionamento hidraulico

Adiante estd sendo apresentado o dbaco considerado para o dimensionamento

hidraulico das galerias.
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Figura 2 - Grdfico de capacidade de escoamento dos condutos circulares operando em regime livre a plena
se¢do

Os dispositivos de captagao superficial foram locados de maneira a conduzir o

escoamento superficial para os condutos de aguas pluviais.

4.3.3. Elementos de projeto

Foi prevista a instala¢do de caixas de ralo com grelha sempre que a capacidade

de escoamento da sarjeta for excedida e nos pontos baixos dos greides.



A primeira caixa de ralo foi locada a partir do divisor de dguas até a secao da

sarjeta onde a faixa de alagamento atinge o limite estabelecido para cada tipo de via.

Para a definicdo do comprimento critico foi considerado que o escoamento
superficial para a faixa inundavel das sarjetas ndo ultrapasse 1,00m e a velocidade maxima

nao ultrapasse 3,0m/s.

As caixas de ralos foram ligadas aos pogos de visita por intermédio de ramais

de ralo com diametro minimo de 0,30m e declividade minima de 0,50%.

Nos cruzamentos, as caixas de ralo foram localizadas a montante do ponto de

tangéncia.

LANILHA D! 1AL
Trecho de Tubulagio Montante Jusante - BT Contribuico ot || e cam ) » Dimensionamento
Decliv. Via Extensio o ™ |coeficiente | Deflivio
%) Tubo (m) L | Escoam: Predp. | pefldvio| (m/s) | Deciv. |Diametro | DAmetro [ Vel. Vazio
Mnntant: Jusamev Topo Fundo | Profund. | Topo Fundo | Profund. (%) Coef. | Area(m?) | (min) (anos) | (mm/h) @i || e mn(-;r)ual Lamina (%) p o) (my/s)
BLS 01 PVO1 174,534 173,530 1,004 174,501 173,440 1,061 037% 101% 8,89 08 5.000,00 10 10 1286 0,631 0,11275 0,0101 032 0,40 23,00% 5,16
BLS 02 PVO1 174,500 173,500 1,000 174,501 173,470 1,031 -0,04% 1,19% 2,52 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00119 017 0,40 23,00% 1,03
BLS 03 PVO1 174,501 173,490 1,011 174,501 173,460 1,041 0,00% 117% 2,56 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00117 017 0,40 23,00% 1,03
PVO1 PV02 174,501 173,440 1,061 174,500 173,190 1,310 0,00% 052% 48,40 08 7.000,00 10 10 1286 0,631 0,15784 0,0052 041 0,60 23,00% 321
BLS 04 PV02 174,408 173,400 1,008 174,500 173,370 1,130 -3,65% 1,19% 2,52 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00119 017 0,40 23,00% 1,03
BLS 05 PV02 174,500 173,500 1,000 174,500 173,470 1,030 0,00% 117% 2,56 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00117 017 0,40 23,00% 1,03
PV02 PVO3 174,500 173,190 1,310 174,500 172,940 1,560 0,00% 0,52% 48,40 08 9.000,00 10 10 1286 0,631 0,20294 0,0052 045 0,60 23,00% 4,13
BLS 06 Pv03 [ 174482 | 173480 | 1,002 | 174,500 [ 173450 [ 1050 | 071% | 119% 2,52 08 | 1.000,00 10 10 1286 0631 | 002255 | 0,0119 017 040 | 2300% | 103
BLS 07 PVO3 174,410 173,410 1,000 174,500 173,380 1,120 -3,52% 117% 2,56 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00117 017 0,40 23,00% 1,03
PV03 Pv04 | 174500 | 172,940 | 1,560 | 174,342 | 172,800 | 1542 | 058% | 051% 2725 08 [1100000] 10 10 1286 0631 | 024804 | 0,0051 048 060 | 2300% | 504
€X01 PV04 174,256 173,250 1,006 174,500 173,200 1,300 -5,60% 115% 4,36 08 5.000,00 10 10 1286 0,631 0,11275 00115 031 0,60 23,00% 2,29
cx02 Pvoa | 174477 | 173470 | 1,007 | 174,500 | 173,420 | 1080 | 055% | 120% 416 08 | 2.000,00 10 10 1286 0631 | 004510 | 0,0120 022 060 | 2300% | 092
PV04 PVOS 174,342 172,800 1,542 174,250 172,550 1,700 0,19% 0,52% 48,40 08 18.000,00 10 10 1286 0,631 0,40588 0,0052 0,58 0,80 23,00% 464
81508 Pvos | 174300 | 173300 | 1,000 | 174250 | 173270 | 0980 198% | 1,19% 2,52 08 | 1.000,00 10 10 1286 0631 | 002255 | 0,0119 017 040 | 2300% | 103
BLS 09 PVOS 174,250 173,250 1,000 174,250 173,220 1,030 0,00% 117% 2,56 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00117 017 0,40 23,00% 1,03
PVOS PV06 | 174250 | 172550 | 1,700 | 174215 | 172300 | 1915 | 007% | 052% | 4840 08 [2000000] 10 10 1286 0631 | 045098 | 0,0052 061 080 | 2300% | 516
BLS 10 PVO6 174,109 173,100 1,009 174,215 173,070 1,145 -4,21% 1,19% 2,52 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00119 017 0,40 23,00% 1,03
BLS11 PVO6 174,012 173,010 1,002 174,215 172,980 1,235 -7,93% 117% 2,56 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00117 017 0,40 23,00% 1,03
PVO6 PVO7 174,215 172,300 1,915 174,003 172,210 1,793 131% 0,56% 16,14 08 22.000,00 10 10 1286 0,631 0,49608 0,0056 0,62 0,80 23,00% 567
€X03 PVO7 173,983 172,980 1,003 174,003 172,930 1,073 -0,43% 1,08% 461 08 5.000,00 10 10 1286 0,631 0,11275 0,0108 031 0,40 23,00% 5,16
CX04 PVO7 173,983 172,980 1,003 174,003 172,920 1,083 -0,40% 120% 501 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 0,0120 017 0,40 23,00% 1,03
PVO7 PV08 174,003 172,210 1,793 174,019 171,990 2,029 -0,04% 051% 42,94 08 28.000,00 10 10 1286 0,631 063137 0,0051 0,69 1,00 23,00% 462
BIS12 Pv08 [ 173999 | 172990 | 1,009 | 174,019 [ 172960 [ 1050 | -079% | 119% 2,52 08 | 1.000,00 10 10 1286 0631 | 002255 | 0,0119 017 040 | 2300% [ 103
BLS 16 PVl 175,168 174,160 1,008 175,350 174,120 1,230 -4,99% 1,10% 365 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00110 017 0,40 23,00% 1,03
BLS17 Pvil | 175374 | 174370 | 1,004 | 175350 | 174330 | 1,000 | og6% | 1,00% 3,65 08 100000 10 10 1286 0631 | 002255 | 0,0110 017 040 | 2300% | 1,03
PVl PV10 175,350 174,120 1,230 174,775 173,770 1,005 1,88% 1,14% 30,63 08 2.000,00 10 10 1286 0,631 0,04510 00114 0,22 0,60 23,00% 092
PV10 Pvos [ 174775 | 173770 | 1,005 | 174,150 | 173,150 | 1,000 204% | 2,00% | 3063 08 [ 2.000,00 10 10 1286 0631 | 004510 | 0,002 020 060 | 2300% | 092
BLS13 PV03 173,988 172,980 1,008 174,150 172,890 1,260 -1,99% 1,10% 8,16 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 00110 017 0,40 23,00% 1,03
BIS14 Pv0s | 174247 | 173240 | 1,007 | 174,150 | 173210 | 0940 3.86% 2,51 08 | 1.000,00 10 10 1286 0631 | 002255 | 0,0120 017 040 | 2300% | 103
BLS 15 PV03 174,204 173,200 1,004 174,150 173,090 1,060 0,51% 10,50 08 1.000,00 10 10 1286 0,631 0,02255 0,0105 017 0,40 23,00% 1,03
P09 Pv08 | 174150 | 172890 | 1,60 | 174,019 | 172,660 | 1350 | 030% 44,06 08 | 500000 10 10 1286 0631 | 011275 | 0,0052 036 060 | 2300% | 229
PVO8 £X05 174,019 171,990 2,029 173,991 171,960 2,031 0,69% 4,08 08 34.000,00 10 10 1286 0,631 0,76667 0,0074 0,69 1,00 23,00% 561
CX05 €X06 173,991 171,960 2,031 173,711 171,720 1,991 0,61% 45,97 08 34.000,00 10 10 1286 0,631 0,76667 0,0052 0,74 1,00 23,00% 561
CX06 £x07 173,711 171,720 1,991 175,972 171,370 4,602 -3,31% 68,38 08 34.000,00 10 10 1286 0,631 0,76667 0,0051 0,74 1,00 23,00% 561
€x07 £x08 175972 171,370 4,602 175,697 171,330 4,367 3,89% 7,07 08 34.000,00 10 10 1286 0,631 0,76667 0,0057 0,73 1,00 23,00% 561
£X08 ALA 175,697 171,330 4,367 172,750 171,050 1,700 541% 54,43 08 34.000,00 10 10 1286 0,631 0,76667 0,0051 0,74 1,00 23,00% 561

5. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O objetivo deste documento é fornecer subsidios de projeto para pavimento

articulado de tijolo macico para a via principal do empreendimento.

O projeto de pavimentacdao teve por finalidade a definicdo do tipo de
intervencdo, material e espessuras das camadas constituintes do pavimento a ser implantado
e restaurado, de forma a resistir no periodo definido como de projeto, as cargas exercidas

pela acdo dos eixos dos veiculos que trafegardo na via.

Considerando a auséncia de estudos geotécnicas e respectivos ensaios, dos

materiais do solo natural do local e das jazidas a serem utilizadas, foi proposto o presente



projeto, cujas caracteristicas devem ser ajustadas pela fiscalizacdo in loco, apds a realizacao

do estudo.

A escolha para esse tipo de pavimento, ainda que nao normatizado, decorre de

suas caracteristicas, além das caracteristicas da localizagdo do empreendimento, a saber:

5.1.

b)

Baixo custo de manutengdo, posto que, quando se torna necessario remover
determinada drea pavimentada para promover algum reparo em redes de distribui¢cdo
de agua e/ou esgoto ou para a implantagdo de novos sistemas para transmissdo de

dados, cerca de 95% das pecas retiradas podem ser reaproveitadas;

O pavimento pode ser posto em servico imediatamente apds a construcdo, sem a
inconveniéncia, por exemplo, da perda de tempo devida ao periodo de cura, necessaria

guando se trata de outros tipos de pavimentos;

Devido a facilidade de colocagdo das pecas, ndo ha necessidade de utilizacdo de pessoal

especializado, o que constitui um dos fatores de economia do processo;

Proporciona boa superficie de rolamento para velocidades caracteristicas de area

urbana;

Aquecimento da economia local, pois a fabricacdo pelas industrias locais, geram

emprego e promovem a distribuicdo de renda no municipio de origem;

Nao demanda a mobilizacdo de equipamentos especificos para a aplicagdo de outras

tipologias de pavimento com derivados do petrdleo.

Composicdo do pavimento
Recomendac¢des da norma para a composi¢dao do pavimento:

Os materiais do subleito devem apresentar uma expansao, medida no ensaio C.B.R,,

menor ou igual a 2% e um C.B.R. > 2%;

Materiais para reforgo do subleito, os que apresentam C.B.R. maior que o do subleito

e expansao <1%;

Materiais para sub-base, os que apresentam C.B.R. 2 20%, I.G. = 0 e expansdo < 1%;



d) Materiais para base, os que apresentam: C.B.R. 2 80% e expansao < 0,5%. Limite de

liquidez < 25% e indice de plasticidade < 6%;

e) Para os materiais para base granular a fracdo que passa na peneira n° 200 deve ser
inferior a 2/3 da fragdo que passa na peneira n°® 40. A fragdo grauda deve apresentar

um desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50;

f) No caso de ocorréncia de materiais com C.B.R. ou |.S. inferior a 2 é recomendado
fazer a substituicdo do material por um de maior resisténcia, na espessura de pelo

menos 1,00 m;

g) As espessuras maximas e minimas de compactacao das camadas granulares sdo de

20,00 cm e 10,00 cm, respectivamente;
h) A espessura construtiva minima para a camada da base + sub-base é de 15,00 cm.

Com base na experiéncia do projetista, na execucdo de pavimentos definitivos

na cidade e em fung¢do dos materiais disponiveis na regido, o pavimento compor-se-a de:

° Revestimento em pavimento articulado de tijolo macico;
° Imprimacgao;

° Base em solo lateritico;

° Sub-base em solo lateritico.

Dependendo dos resultados do estudo geotécnico, pode ser necessario a

inclusdo de reforgo do subleito.

5.2. Numero N (Trafego Atuante)

Tendo em vista a implantacdo de uma estrutura de pavimento, faz-se
necessario a caracterizacdo e determinacdo do trafego existente na regidao com o objetivo de

subsidiar o dimensionamento do Projeto de Pavimentacao.

Para o cdlculo do numero “N” foram utilizadas as Instrucdes para Elaboracdo
de Projetos IP-04/2004 DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS PARA TRAFEGO LEVE
E MEDIO, da cidade de S3o Paulo, onde torna-se possivel caracterizar o trafego das vias

constituintes do projeto de pavimentacao em funcdo dos veiculos que a utilizam, como:



Trdfego Leve — Ruas de caracteristicas essencialmentes
residenciais, para as quais ndo é previsto o trdfego de énibus,
podendo existir ocasionalmente passagens de caminhées e
6nibus em numero ndo superior a 20 por dia, por faixa de
trdfego, caracterizado por um numero “N” tipico de 10°
solicitagées do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de

projeto de 10 anos.

A Tabela 15, apresentada a seguir, correlaciona a classificagao da via conforme
a funcdo predominante e o volume médio didrio de veiculos estimado da faixa mais carregada
com o numero N caracteristico — parametro que serd utilizado no dimensionamento do
pavimento. Com essas estimativas tem-se uma projecdo do trafego a ser gerado ao longo da

vida util de projeto, considerando uma taxa de crescimento de 5% ao ano.

Tabela 7 - Classificagdo das vias e pard@metros de trdafego

. Volume inicial da faixa
~ . Vida de X
Fungdo Trafego roieto mais carregada N N
predominante previsto proj Veiculo Caminhao ou caracteristico
(anos) P
leve Onibus
2,70 x
. 10*a s
Via local Leve 10 100 a 400 4a20 10
1,40 x
10°

De acordo com a referida tabela, para o N caracteristico foi adotado N = 10°.

5.3. Estudo geotécnico

Devera ser realizado estudo geotécnico consistido de furos de sondagem, bem

como a realizacdo dos ensaios de laboratério necessarios a execuc¢do da obra.

Para tanto foi convencionado o valor médio de ISC de 4,7 %.

5.4. Carga por eixo

Considerou-se que a carga por eixo ndo deve ultrapassar a maxima legal no

Brasil, que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100 kN/ESRD).

Cargas superiores a 10 toneladas por eixo tém efeito destrutivo acentuado e

reduzem significativamente a vida Util prevista para o pavimento.



5.5. Periodo de projeto

O pavimento projetado terd uma vida util de 10 (dez) anos se atendidas as

condi¢Oes de drenagem e de uso, consideradas neste dimensionamento.

5.6. Dimensionamento

Com o conhecimento do IS caracteristico do subleito, nimero N e coeficientes
estruturais adotados, as espessuras do pavimento foram dimensionadas através do Método

de Dimensionamento para Pavimentos Flexiveis, do Eng.2 Murilo Lopes de Souza.

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER foi
elaborado originalmente em 1961, tendo sofrido ao longo dos anos diversas altera¢des ou
complementacdes em vdrios de seus aspectos metodoldgicos com o objetivo de incorporar os
avancos tecnoldégicos e as informagées adquiridas a partir da sua aplicagao na pratica corrente
de engenharia. As principais caracteristicas dessa nova versdo do método estdo descritas

resumidamente a seguir.

5.6.1. Caracteristicas dos insumos componentes do pavimento

A tabela disposta a seguir apresenta os valores limites e recomendag¢des do
DNIT relativas as principais caracteristicas geotécnicas dos materiais a serem empregados nas

camadas do pavimento.

Tabela 8 - Pard@metros limites dos materiais componentes das camadas do pavimento

Fai
Camada ISC Expansao IG LL IP alxal .
granulométrica
> 60%* <25%ou <6% ou A, B, Cou D3ou4
B < 0, y D)
ase > 80%> 0,5% 0 EA>30% | EA>30% E ou F?
Sub-base > 20% <1,0% 0 -
Subleito 22% <2,0% - -
5.6.2. Coeficientes de equivaléncia estrutural

4Numero N < 5 x 108
5 Numero N > 5 x 10°



Os coeficientes de equivaléncia estrutural correlacionam empiricamente a
resisténcia dos materiais empregados no pavimento com a de um material granular tomado
como padrdo de referéncia (K = 1,0). Os coeficientes de equivaléncia estrutural recomendados
pelo método sdo os indicados na tabela a seguir, e foram adaptados originalmente pelo DNER
com base nos valores adotados pelos americanos a partir dos dados obtidos na pista

experimental da American Association of State Highway and Transportation Officials

(AASHTO).
Tabela 9 - Coeficientes de equivaléncia estrutural®
Componentes do Pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacdo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragdo 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1,70
Idem, com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm 1,40
Idem, com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm 1,20

Para fins de equivaléncia, sera considerado para o pavimento articulado de

tijolo macico o Coeficiente K de 1,70.

As nomenclaturas adotadas pelo método para os coeficientes de equivaléncia

estrutural das camadas do pavimento s3ao as seguintes:

a) Revestimento: Kr

b) Base: Kg

c) Sub-base: Ksg

d) Reforco do Subleito : Kger

5.6.3. Espessura minima da camada de revestimento

A espessura da camada superficial do pavimento (revestimento) é, usualmente,

definida de acordo com o niumero N (Trafego).

6 Manual de Pavimentacdo - DNIT. 3.ed., 2006.



Somente com a definicdo da espessura do revestimento é possivel determinar

as espessuras das demais camadas da estrutura (base, sub-base e refor¢o do subleito).

A tabela disposta a seguir apresenta as espessuras de revestimento

recomendadas pelo DNIT em fung¢ao do nimero N.

Tabela 10 - Espessura minima de revestimento betuminoso’

Numero N Espessura minima de revestimento betuminoso
N <10° Tratamentos superficiais betuminosos
106< N <5x 10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10°<N <107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10’ <N <5x 107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N>5x 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Para o pavimento pretendido, a espessura serd a mesma do tijolo macico, ou

seja, 5 cm (cinco centimetros).

5.6.4. Espessura total do pavimento

A figura apresentada a seguir fornece a espessura de material granular padrao
(K= 1,0) necessaria a protecdo do material considerado contra a deformacdo permanente. A

leitura do abaco é realizada através do encontro do Numero N com o ISCprojeto.

7 Manual de Pavimentacdo - DNIT. 3.ed., 2006.
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Figura 3 - Abaco de determinagéo da espessura do pavimento®

Admite-se também, para a determinacdo espessura total do pavimento

considerando o emprego de material padrado (k=1,0), a utilizagcdo da formula a seguir:

H, = 77,67 x N%0482 % [§C~0598

Onde:

a) H: = Espessura total do pavimento considerando o emprego de material padrdo (cm);

b) N = Numero cumulativo de solicitacdes de eixos equivalentes ao eixo padrdo de 8,2t
para o periodo de projeto (10 anos);

c) ISC = ISCprojeto definido nos Estudos Geotécnicos.

5.6.5. Inequagdes de dimensionamento

Determinada a espessura do revestimento (R), as demais camadas do

pavimento sdo dimensionadas através das inequacgdes a seguir:

8 Manual de Pavimentac3o - DNIT. 3.ed., 2006.



Onde:

f)

g)

h)

Espessura da camada de base (B):
R X Kg + B XKy = Hy,
Espessura da camada de sub-base (SB):

R X Ky + B X Kz + SB X Kg5 = H,,

R = Espessura do revestimento (cm);

Kgr = Coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;

B = Espessura da base (cm);

Kgs = Coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

SB = Espessura da sub-base (cm);

Ksg = Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

Hzo0 = Espessura de material granular padrao necessaria a protecdo da sub-base (cm);

Hn = Espessura de material granular padrdao necessaria a protecao do refor¢o do

subleito (cm);

Os parametros utilizados no dimensionamento do pavimento estdao

representados na figura a seguir.

R Revestimento - Ky
Hyo

H,
T e

REF Reforgo do subleito (ISC=n) - Kggg

Subleito (ISC=m)

Figura 4 - Esquema grdfico da estrutura do pavimento

Conforme orientacdo do Manual de Pavimentacdo do DNIT, para fins de

dimensionamento, o ISC da sub-base deve ser considerado sempre igual a 20%, mesmo que

os resultados dos ensaios laboratoriais do material indicado para essa camada apresente valor

de ISC superior.



5.6.6. Dimensionamento/Verificagdo da Estrutura Existente

Apresenta-se a seguir o dimensionamento da estrutura de pavimento
existente, calculada através do Método do DNER, tendo em vista os parametros de Trafego e

Geotecnia (numero N e ISCprojeto, respectivamente).

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO PELO METODO DO DNER

(Engenheiro Murillo Lopes de Souza)

Via: Rua José Higino
Cidade: Tarauaca - AC

| Caracteristicas do subleito | | Caracteristicas do reforgo do subleito ‘

| ISC de projeto | m = | 4,70 | | ISC de projeto | n= | - ‘

| Caracteristicas dos materiais empregados no pavimento ‘

Coeficiente d
Camadas do pavimento . oeAla.en e ce 1SC (%)
equivaléncia estrutural
Revestimento Kg = 1,70 -
Base Kg = 1,00 >60
Sub-base Ksg = 1,00 20
Reforgo do subleito K 1,00 -
| Parametros atuantes no pavimento ‘
| Numero equivalente de solicitagdes do eixo-padrao | N= | 1,00E+05 ‘
| Espessuras equivalentes ‘
R
H,
H, B Base - Kg
H, 4 Hyo = 23,00
REF  Reforgo do subleito (ISC=n) - Kugp Hm = 54,00
Subleito (ISC=m)
Calculo das espessuras
Revestimento
R= 5,00 cm Calculado
R= 5,00 cm Adotado
Base RESUMO
B> 14,50 cm Calculado Espessura das camadas da estrutura
B= 15,00 cm Adotado Revestimento 5,00 cm
Sub-base Base 15,00 cm
SB = 30,50 cm Calculado Sub-base 30,00 cm
SB = 30,00 cm Adotado Reforgo 0,00 cm
Reforgo TOTAL 50,00 cm
REF = 0,00 cm Calculado
REF = 0,00 cm Adotado

Figura 5 - Dimensionamento do Pavimento Existente (Método do DNER)



5.7. Detalhamento das solugdes adotadas

Dessa forma as estruturas do pavimento serdo constituidas das seguintes

maneiras:
Pista de rolamento — Pavimento Flexivel
° Revestimento (capa de rolamento) em CBUQ, com espessura de 5,0 cm;
. Imprimagao com a utilizagao de asfalto diluido do tipo CM-30 a taxa de aplicagao de

1,2 1/m?, atendendo a especificacdo de servico DNIT 144/2014-ES;

. Reconstrucdo de base estabilizada granulometricamente em solo lateritico com
espessura de 15,0 cm e energia de compactacdo correspondente ao Proctor

Modificado, execuc¢do atendendo a especificacdo de servico DNIT 141/2010-ES;

6. QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

Para a quantificacdo dos servicos, foram utilizadas as extensdes, larguras e

areas da via, conforme levantamento topografico realizado.

Para o célculo dos volumes de materiais removido das vias e transportados foi
adotado o fator de empolamento de 1,40, devendo ser aferido e medido em obra para fins de

pagamento dos servigos.

A distancia média de transporte foi calculada a partir de estimativa, devendo
ser revisado em conformidade com os locais indicados em projeto, adotando-se a mediana

dos valores obtidos.

7. ESPECIFICACOES

Na execucdo dos servicos deverdo ser obedecidas as especificacdes relacionadas abaixo:
Terraplenagem

Servicos preliminares DNIT 104/2009-ES

Caminhos de servicos DNIT 105/2009-ES



Cortes DNIT 106/2009-ES

Empréstimos DNIT 107/2009-ES

Aterros DNIT 108/2009-ES

Pavimentacao

Regularizagdo do subleito DNIT 137/2010-ES

Sub-base estabilizada granulometricamente DNIT 139/2010-ES

Base estabilizada granulometricamente DNIT 141/2010-ES

Rio Branco, 04 de fevereiro de 2026.

Marco Antonio Otsubo Sanchez
Engenheiro Civil
CREA-AC n2 010646981-9



GOVERNO DO ACRE
ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS

PROJETO DE REQUALIFICAGAO DE VIAS

MUNICIiP1O DE TARAUACA - AC

1. CONSIDERAGOES GERAIS

A presente especificacdo técnica tem por objetivo estabelecer as condi¢Ges
gue norteardo o desenvolvimento das obras e servicos relativos a obra de
REQUALIFICACAO DE VIAS URBANAS NO MUNICIPIO DE TARAUACA, bem como fixar as

obrigacOes e direitos ndo tratados no Edital, instrucdes de concorréncia ou contrato.

Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com
esta Especificacdo Técnica e com os documentos nelas referidos, as Normas Técnicas
vigentes, as especificacdes de materiais e equipamentos descritos e os Projetos

Técnicos.

Todos os itens da planilha or¢amentaria dizem respeito, salvo o disposto em
contrdrio nas Especificacdes Técnicas, a fornecimento de material e mao de obra, por

parte da CONTRATADA.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que n3o

satisfacam as condi¢Ges contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apds o recebimento da Ordem de Servico correspondente, ficando por

sua conta exclusiva, as despesas decorrentes dessas providéncias.

1.1. Documentagao para inicio da obra



Sdo de responsabilidade da contratada quaisquer despesas referentes a

regularizagdo para o inicio da obra tais como:

1.2.

Cadastro junto a Prefeitura Municipal local (ISS);
Alvara de construcao de Obra;

ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de execucdo dos servicos

contratados, com a respectiva taxa recolhida;

Obrigacdes da Contratada

Quanto a materiais

Realizar a devida programacao de compra de materiais, de forma a concluir a

obra no prazo fixado;

Observar rigorosamente os prazos de validade dos materiais, pois serd
recusado pela FISCALIZACAO qualquer tipo de material que se encontre com o

prazo de validade vencido;

Todo e qualquer material de construcao que entrar no canteiro de obras devera

ser previamente aprovado pela FISCALIZACAO;

Aqguele que for impugnado devera ser retirado do canteiro, no prazo definido

pela FISCALIZACAO;

Submeter & FISCALIZACAO, sem 6nus, amostras dos materiais e acabamentos a

serem utilizados na obra.

Quanto a mao-de-obra

Contratar mdo-de-obra idonea, de modo a reunir permanentemente em
servico uma equipe homogénea e suficiente de operdrios, mestres e

encarregados, que assegure progresso satisfatorio as obras;



° E de responsabilidade da contratada o fornecimento de equipamentos de
seguranga aos seus empregados tais como: cintos, capacetes, etc., devendo ser

obedecidas todas as normas de preveng¢ao de acidentes.

Quanto aos equipamentos e ferramentas de trabalho

° E de responsabilidade da contratada os gastos com aquisicdo de ferramentas,

mdquinas, equipamentos necessarios na execug¢do da reforma.

Quanto a administragao da obra

° Manter um engenheiro civil ou arquiteto residente na obra, com carga hordria

minima equivalente a um turno fixo, por semana;

° Manter em dia pagamentos de faturas de dgua e energia elétrica.

Seguranca e saude do trabalho

° A Contratada assumira inteira responsabilidade pela execuc¢do dos servicos
eventualmente subempreitados, em conformidade com a legislagcao vigente de
Seguranca e Saude do Trabalho, em particular as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho, instituidas pela Portaria n° 3.214/78 e suas alteragdes

posteriores;

° Serdo de uso obrigatdrio os equipamentos de protecao individual estabelecidos

na NR-18 e demais Normas de Seguranca do Trabalho;
° Os equipamentos minimos obrigatdrios serdo:
o Equipamentos para protecdo da cabega;
o) Equipamentos para Protecdo Auditiva;
o Equipamentos para Protegdo dos membros superiores e inferiores;

° A inobservancia das Normas Regulamentadoras relativas a Seguranca e Saude

do Trabalho terd como penalidade adverténcia por escrito e multa.



Diario de Obra

Deverd ser mantido no canteiro um Diadrio de Obra, desde a data de inicio dos
servigos, para que sejam registrados pela CONTRATADA e, a cada vistoria, pela
FISCALIZACAO, fatos, observacbes e comunicagdes relevantes ao andamento

da mesma;

Cabera a CONTRATADA manter o DIARIO DE OBRAS, no qual se fardo todos os
registros relativos a pessoal, materiais retirados e adquiridos, andamento dos

servicos e demais ocorréncias.

Limpeza da obra

Os locais da obra, assim como seus entornos e passeio, deverdo ser mantidos

limpos e desobstruidos de entulhos, durante e apds a realizagdo dos trabalhos;

Locacdo de InstalagGes e Equipamentos

A CONTRATADA procederd a afericdao das dimensdes, dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisquer outras indicacdes constantes do projeto com as reais

condi¢des encontradas no local;

Havendo discrepancias, que ndo possam ser sanadas na obra, ou modifica¢des
significativas ocorridas apés a conclusdo e o recebimento do projeto, a

ocorréncia serd comunicada a FISCALIZACAO, que decidira a respeito.

EspecificacOes gerais de materiais e servigos

o

o

O fornecimento de materiais, bem como a execucdo dos servicos obedecerd

rigorosamente ao constante nos documentos:
Normas da ABNT;

Prescri¢cOes e recomendacdes dos fabricantes;



o) Normas internacionais consagradas, na falta das citadas;

o Estas especificagGes e desenhos do projeto.

° Os materiais ou equipamentos especificados admitem equivalentes em fungao
e qualidade;

° O uso destes produtos serd previamente aprovado pela CONTRATANTE;

. A existéncia de FISCALIZACAO, de modo algum, diminui ou atenua a

responsabilidade da CONTRATADA pela perfeicdo da execucdo de qualquer

Servico;

° Ficara a critério da FISCALIZACAO recusar qualquer servico executado que ndo

satisfaca as condi¢des contratuais, as especificagbes e ao bom padrdo de

acabamento;

. A CONTRATADA ficard obrigada a refazer os trabalhos recusados pela
FISCALIZACAO;

° Caberd a CONTRATADA a responsabilidade por qualquer acidente de trabalho,

bem como danos ou prejuizos causados a CONTRATANTE e a terceiros;
° Todas as medidas serdo conferidas no local;

° A quantificacdo é da responsabilidade das empresas LICITANTES que serdo

obrigadas a contemplar todos os itens constantes do projeto;

° Todos os materiais serdo novos, comprovadamente de primeira qualidade.

Quanto ao andamento dos trabalhos

° Para fiel observancia do contrato e perfeita execu¢do e acabamento das obras
a CONTRATADA deverd manter na obra pessoal técnico habilitado e obriga-se
a prestar toda assisténcia técnica e administrativa, com a finalidade de imprimir

aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos contratuais;

° A CONTRATADA cabera a execucdo das instalacdes provisdrias de agua, luz,

forca, esgoto, etc., bem como o transporte dentro e fora do canteiro de obras;



° Além do previsto em itens anteriores, caberd a CONTRATADA proceder a
instalacdo do canteiro de obras dentro das normas gerais de constru¢do com
previsdo de baias para depdsito de agregados, almoxarifado, escritério e, em
relacdo as condicdes de Medicina e Seguranca do Trabalho, dota-lo de

instalagBes sanitarias para operdrios e FISCALIZACAO;

° Além da placa da CONTRATADA exigida pelo CREA, devera ser colocada em local
visivel, quando da instalagdo do canteiro de obras, placa conforme modelo

fornecido pelo Setor de Engenharia da CONCEDENTE.

Do prazo de execugao

° O prazo para execucdo dos servicos é de 06 (seis) meses, a contar da data de

recebimento da ordem de servigo.

Consideragoes Preliminares

. Os servigos ndo aprovados ou que se apresentarem defeituosos durante sua
execucdo serdao demolidos e reconstruidos por conta exclusiva da

CONTRATADA;

° Os materiais que ndo satisfizerem as especificagdes ou forem julgados
inadequados serdao removidos do canteiro de obras dentro de 48 (quarenta e

oito) horas a contar da determinacdo do Engenheiro Fiscal;

° As obras serdo contratadas pela SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS,
através da Comissdao Permanente de Licitacdo, sendo a Diretoria de Execugdo e

Fiscalizacdo responsavel pela sua FISCALIZACAO;

° Cabe a FISCALIZACAO a verificacdo do andamento da obra de acordo com o
cronograma fisico-financeiro, elaborando as medicdes e faturas referentes aos

servigos executados no periodo em questdo para seu respectivo pagamento;



O responsavel pela FISCALIZACAO respeitara rigorosamente o projeto e suas
especificacbes, sendo a Diretoria de Execucdo e Fiscalizacdo previamente

consultado para toda e qualquer modificagao.



2. SERVICOS

2.1. Servigos Preliminares

2.1.1. Mobiliza¢dao e desmobiliza¢ao

2.1.1.1. Mobilizacao e desmobilizagdo de veiculos e equipamentos

A mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos, consistird na aquisicao,
alocagdo e montagem de equipamentos e instalagdes de apoio, necessdrias a uma

adequada execucdo dos servicos inerentes a obra.

A contratacdo de mao-de-obra especializada e o treinamento especifico,
destinados a operacdo e manutencdo dos equipamentos alocados, também é parte

constituinte da mobilizagao, apesar de nao constar como insumo direto do servigo.

A CONTRATADA devera proceder a mobilizacdo de equipamentos,
instalacGes e mao-de-obra em quantidade suficiente para a execucdo da obra nos prazos

determinados e com a qualidade e seguran¢a adequadas.

Os equipamentos mobilizados deverdo dispor de condicdes mecanicas,
capacidade e numero de unidades que permitam executar os servicos previstos, nos

prazos previstos com seguranca e qualidade requerida.

A FISCALIZACAO poderd exigir a substituicdo de qualquer equipamento e
instalacdo que ndo desempenhe em condicdes operacionais seguras, como também a
inclusdao de outros tipos de equipamentos para assegurar a qualidade e o prazo da obra,

se as condigdes locais assim o exigirem.

A desmobilizacdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra,

retirada das maquinas e dos equipamentos da obra.

Para fins de estimativa de valor, foi adotada a DMT de 343 (trezentos e

quarenta e trés) quildmetros, com origem no municipio de Rio Branco.
Critério de medicao e Pagamento

A medicdo deste servigo serd por unidade.



A FISCALIZACAO deverd avaliar a necessidade de alteracdo dos veiculos e
equipamentos a serem mobilizados para a aferi¢ao do valor a ser pago, além da DMT

efetiva.

2.1.2. Canteiro de Obras

2.1.2.1. Fornecimento e instalagdo de placa de obra com chapa galvanizada e

estrutura de madeira

Deverd ser afixada placa identificadora de obra, em local visivel, no modelo
padrdo da CONCEDENTE, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou

voltada para a via que favorega a melhor visualizacao.

A mesma deve ser confeccionada em chapa plana, metalica, galvanizada, em
material resistente as intempéries, fixada em moldura de madeira composta por
sarrafos em todo perimetro da placa, incluindo um sarrafo fixado no meio dela, a fim de

se obter maior rigidez do conjunto.

A estrutura de madeira devera ser tradada com pintura imunizante para

madeira. A fixacdo da placa na estrutura serd com pregos.

As informacOes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para
fixacdo ou adesivacdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as informacdes devem

ser pintadas a 6leo ou esmalte.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservacgdo, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o

periodo de execuc¢ao das obras.

A placa da obra devera ser fixada e mantida até a entrega, de maneira a nao

interromper o transito de operarios, materiais e equipamentos.
Critério de medicao e Pagamento

O critério de medigdo da Placa sera por unidade, contabilizada em m? (metro

guadrado).



Somente serd medido quando executada e instalada a unidade inteira com

a metragem quadrada definida em orgamento.

2.1.2.2. Execugdo de escritério em canteiro de obra em chapa de madeira

compensada, nao incluso mobiliario e equipamentos

2.1.2.3. Execugdo de refeitério em canteiro de obra em chapa de madeira

compensada, ndo incluso mobiliario e equipamentos

2.1.2.4. Execugdo de sanitdrio e vestiario em canteiro de obra em chapa de madeira

compensada, ndo incluso mobiliario

2.1.2.5. Execugdo de depodsito em canteiro de obra em chapa de madeira

compensada, ndo incluso mobiliario

2.1.2.6. Execugdo de reservatorio elevado de agua (1000 litros) em canteiro de

obra, apoiado em estrutura de madeira

O canteiro de obras compreende todas as instalacGes provisdrias executadas
junto na drea a ser edificada, com a finalidade de garantir condices adequadas de
trabalho, abrigo, seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou
indiretamente na execuc¢ado da obra, além de equipamentos e elementos necessarios a

sua execucao e identificacao.

A instalacio do canteiro deverd ser orientada pela FISCALIZACAO que
aprovard ou nado as indicacdes das areas para sua implantacdo fisica, devendo a
CONTRATADA visitar previamente o local das obras informando-se das condigdes

existentes.

O local para implantacdo do canteiro de obras deve ser preferencialmente
em areas planas, procurando evitar grandes movimentos de terra, de facil acesso, livre

de inundacgoes, ventilado e com insolacdo adequada.

As edificacdes do canteiro de obras devem dispor de condi¢cdes minimas de
trabalho e habitacdo, tais como: ventilacdo e temperaturas adequadas, abastecimento

de agua potavel, instalacdes sanitarias com destinacao dos dejetos, distantes de cursos



d’dgua e pocos de abastecimentos e, destinacdo adequada para lixo organico e

inorganico.

A limpeza do terreno deve ser executada somente dentro da darea de

projeto.

As reservas que constituem dreas de interesse ambiental, locadas no
entorno da area do empreendimento devem ser preservadas. Sempre que possivel

preservar a cobertura vegetal de médio e grande porte.

Evitar comprometer a cobertura vegetal das areas de entorno, com
incéndio, derramamento de dleos e disposicdo de entulhos. Em dreas prdoximas a
reservas, devem ser mantidos operarios preparados para o combate a incéndios,

evitando-se perdas da cobertura vegetal da drea de entorno.

E recomenddvel executar a limpeza da 4rea de forma manual, evitando a
emissao abusiva de ruidos, gases, 6leos e graxas. Ndo devem ser incinerados restos de

vegetais no canteiro de obras.

A SEOP, a critério da fiscalizacdo, poderd aceitar a locacdo de imével, que

substitua integral ou parcialmente as instala¢cdes do canteiro.

Os padrdes e ligagcdes provisorias de agua, esgoto e luz deverdao ser
executadas de modo atender as necessidades da demanda de obra, devendo ser

obedecidas as normas da ABNT e das concessionarias.

Na impossibilidade de ligacdo de esgoto a rede publica, deverd ser
executada uma fossa séptica padronizada e atendendo as especificacdes de materiais e

utilizacao.

Os servicos de limpeza serdo acompanhados e orientados pela
FISCALIZACAO a qual, somente apds uma inspegao final, permitira a liberagdo das areas

de obra para o uso publico.

As providéncias para obtenc¢do do terreno para o canteiro da obra, inclusive
despesas de qualquer natureza que venham a ocorrer, sao de responsabilidade exclusiva

da CONTRATADA.



Os escritorios e barracdoes devem ser construidos em chapas de madeira
compensada resinada, podendo, a critério da contratada e mediante a aprovagao da
fiscalizacdo, ser construidos em outro tipo de material, sem 6nus adicional para a SEOP.

Devem ser observadas as condi¢des de higiene e seguranca do trabalho.

O escritdrio devera ser construido conforme projeto a ser apresentado pela

CONTRATADA, com sanitario e instalagdes para fiscalizagao e contratada.

O refeitdrio devera ser construido obedecendo ao projeto a ser apresentado
pela CONTRATADA. A capacidade do refeitério pode ser alterada em funcdo das
caracteristicas de cada obra, usando-se o critério minimo de 1,20 m? por operario e uma

area de 0,20 m? de ventilagdo e iluminagdo por operdrio.

O refeitério deve ser provido de bancos e mesas, considerando-se um
espaco de 0,60 m nos bancos e 0,30 m? nas mesas, por operario. Deve contar ainda com

uma cozinha para preparo ou aquecimento das refei¢oes.

O barracdo fechado para materiais devera ser construido, também a partir
do projeto apresentado pela CONTRATADA. As dimensdes do barracao podem sofrer
alteragdes para se adequar as caracteristicas de cada obra, observando-se condicdes

adequadas de ventilagado e iluminacao.

O barracdo deve ser provido de estrados de madeira para armazenamento

de cal, cimento e outros produtos pereciveis com a umidade.

Os sanitarios e vestiarios deverdo ser executados obedecendo, também, ao
projeto apresentado pela CONTRATADA. A necessidade e quantidade de sanitdrios

isolados deve ser definida em fung¢ado das condig¢des locais da obra.

A desmobilizacdo do canteiro deve abranger a recuperacado de uso da area
anteriormente ocupada pelas instala¢des, ou o aproveitamento das instalacdes para

outras finalidades.

A area afetada deve ser recuperada mediante a remoc¢do das construgdes

provisodrias, limpeza e recomposicao ambiental.

Os solos vegetais removidos devem ser estocados em local ndo sujeito a

erosdo, devendo ser reincorporados a area de origem apds a desmobilizac3do.



N3o é permitido o abandono de sobras de materiais de construcdo, de

equipamentos ou partes de equipamentos inutilizados.

Os residuos de concreto devem ser acondicionados em locais apropriados,

os quais devem receber tratamento adequado.
Critério de medicao e Pagamento

Os servicos serdao medidos em fungdao da drea efetivamente construida,

expressa em m? (metro quadrado).

2.2 Taxas

2.2.1. Programa de gerenciamento de riscos - PGR

2.2.2. Programa de controle médico e satde ocupacional - PMCSO

2.2.3. Laudo técnico das condigdes do ambiente de trabalho - LTCAT

2.2.4. Anotacdo de responsabilidade técnica - ART (acima de R$ 15.000,00)

A CONTRATADA deverd providenciar e fornecer as respectivas Anotacoes de
Responsabilidade Técnica - ART de todos os servicos de execuc¢ao pertinente a obra,
junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA, regulamentado pela Lei

n° 5.194/1966, na jurisdicdo onde ocorrerdo os servigos.

O valor de cada ART deverd compreender todas as despesas para o

fornecimento do documento citado.

A CONTRATADA deverd, ainda, providenciar a elaboracdo dos seguintes

programas de seguranca:

° Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR;
° Programa de Controle Médico da Saude Ocupacional — PCMSO;
° Laudo Técnico das Condicdes do Ambiente de Trabalho — LTCAT.

Critério de medi¢cao e Pagamento

A medicdo sera por unidade de produto apresentado.



2.3. Administragao
2.3.1. Administragao local da obra

S3o despesas oriundas da administracdo local de uma obra que sdo
destinadas exclusivamente aquela obra contratada e que ndo fazem parte das despesas

indiretas incluidas no BDI.

Estdo incluidas neste item as seguintes despesas: pessoal administrativo da
obra como engenheiro, mestre, encarregados, almoxarife, motoristas, auxiliar

administrativo, vigilancia, incluindo todos os respectivos encargos.

As despesas relativas ao acompanhamento topografico da obra, inclusive

locagdo, também estdo inclusas nesse item.
Critério de medicao e Pagamento

A medicdo serd em unidade de servico executado, entretanto o pagamento

sera feito proporcional ao percentual da evolugao fisico financeiro de obra.

2.4. Limpeza e Demoligdes

2.4.1. Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdao e pequenas arvores

(diametro de tronco menor que 0,20 m), com trator de esteiras

2.4.2. Demolicdo de guias, sarjetas ou sarjetoes, de forma mecanizada, sem

reaproveitamento

2.4.3. Demolicao parcial de pavimento asfaltico, de forma mecanizada, sem

reaproveitamento
2.4.4. Remocao de cercas e mourdes, de forma manual, sem reaproveitamento

2.4.5. Demolicdo de alvenaria de bloco furado, de forma manual, sem

reaproveitamento

2.4.6. Carga, manobra e descarga de entulho em caminhdo basculante 14 m3 -
carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 0,80 m3 / 111 hp) e descarga

livre



2.4.7. Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 em via urbana

pavimentada, dmt até 30 km

As vias deverao ter antecipadamente removidos todo o entulho proveniente
de residuos sélidos domiciliares e de vegetacdo, bem como a camada de aterro

comprometida.

O entulho proveniente da limpeza prévia das vias e faixa de construcdo que
constitui também as dreas de construcdo das calcadas e meio fio, deverdo ser removidos

mecanicamente, utilizando-se equipamentos adequados a realizagdo do servico.

Serd de responsabilidade da CONTRATADA, se for acaso, a demoli¢cdo dos
passeios existentes assim como o nivelamento do terreno e a remoc¢ao de entulhos,
observando-se que as demolicdes serdo reguladas, sob o aspecto de seguranca e

medicina do trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18.

As demoli¢Oes e retiradas das guias e do pavimento a ser substituido devem
ser controladas de modo a ndo danificar o pavimento que ndo serd removido, desta

forma, ferramentas especificas de corte devem ser empregadas.

Os entulhos da obra devem ser retirados e descartados em aterros

apropriados para tal finalidade, as expensas da CONTRATADA.

Todos os materiais inaproveitaveis e entulhos provenientes das diversas
demoli¢cdes e limpeza da obra deverao ser classificados e agregados por tipo, retirados
da obra e transportados para o local adequado, conforme entendimento com a

FISCALIZACAO.

As cercas e muros a serem demolidos deverdo ser identificados, conforme
topografia no local, devendo a acdo de demoli¢cdo ocorrer apds anuéncia do proprietario

do imdvel, registrada pela FISCALIZACAO no local.

Os servigos deverdao ser executados com ferramentas e equipamentos
adequados, de modo a nao prejudicar as estruturas e demais elementos que nao serao

removidos.

Os entulhos poderao ser removidos em intervalos de tempo determinados,

em consonancia com a FISCALIZACAO, desde que a obra permaneca limpa, desimpedida



e livre de qualquer residuo que possa causar qualquer dano ou acidente a funcionarios

e transeuntes.

Todas as demoli¢cGes (previstas ou julgadas necessdrias no decorrer da obra)
serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados para

serem evitados danos a terceiros e com todas as garantias de preservacao dos iméveis.

As demolicdes INDICADAS EM PROJETO (a demolir) serdo efetuadas

manualmente ou com auxilio de equipamentos leves.

Os materiais reaproveitaveis remanescentes das demoli¢des, a critério da
FISCALIZACAO, deverdo ser transportados, as expensas da CONTRATADA, para local a

ser designado.

Sempre que a demolicdo implicar na suspensdo do funcionamento de
instalacGes como de agua e fornecimento de energia elétrica, tal fato devera ser

comunicado & FISCALIZACAO para que, previamente a suspensdo aludida, seja

providenciada a ciéncia aos atingidos.

A suspensdo de funcionamento referida serd sempre acompanhada da

comunicagao do prazo maximo de interrupgao.

Sempre que for constatada a existéncia de material ou técnica construtiva
diferente do que é usual em edificacGes de época, deverd ser comunicado a

FISCALIZACAO, cabendo a esta definir o procedimento a ser adotado.
Critério de medicao e Pagamento
A medigao se dara em conformidade com a unidade do servigo executado.

A fiscalizagdo devera utilizar o comprimento, area ou volume dos servigos

realizados, conforme o caso.

Foi convencionado o DMT de 10 km para descarte dos entulhos. Essa

distancia deverad ser aferida pela fiscalizacdo e apropriada na medicao.

2.5. Terraplenagem



2.5.1. Escavacgao horizontal, incluindo carga, descarga e transporte em solo de 12
categoria com trator de esteiras (100 HP / lamina 2,19 m3) e caminh3o

basculante de 14 m3, DMT até 200 m

2.5.2. Execugdao e compactacdao de camada final de aterro (100% de energia do
proctor normal) com solo predominantemente arenoso, em camadas com

espessura de 15 cm - exclusive escavagao, carga e transporte e solo

2.5.3. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10 m? - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 /

155 HP) e descarga livre

2.5.4. Transporte com caminhdo basculante de 14 m3? em via urbana

pavimentada, DMT até 30 km

Para aplicacdo desta Especificacdo Técnica sdao indispensaveis os seguintes

documentos:

. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 049/1994. Solos —
Determina¢do do Indice de Suporte Califérnia utilizando amostras ndo

trabalhadas. Método de Ensaio.

. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 052/1994. Solos e
Agregados Miudos — Determinag¢ao da Umidade com o emprego do “Speedy”.

Método de Ensaio.

° Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 054/1997. Solos e

Agregados Miudos — Equivalente de Areia. Método de Ensaio.

. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 080/1994. Solos —

Andlise Granulométrica por Peneiramento. Método de Ensaio.

. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 082/1994. Solos —

Determinacao do Limite de Plasticidade. Método de Ensaio.

° Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 092/1994. Solos —
Determinacdo da Massa Especifica Aparente “In Situ”, com emprego do Frasco

de Areia. Método de Ensaio.



° Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 122/1994. Solos —

Determinacdo do Limite de Liquidez. Método de Ensaio.

. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 129/1994. Solos —

Compactacao utilizando amostras ndo trabalhadas. Método de Ensaio.
MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes devem ser classificados em

conformidade com as seguintes defini¢des:

° Materiais de 12 Categoria: Compreendem os solos em geral, de natureza
residual ou sedimentar e seixos rolados ou ndo com didmetro maximo de 0,15
cm. Em geral todos os materiais sdao escavados por tratores
escavotransportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso
compativel ou por escavadeiras hidrdulicas. Sua escavagdao nao exige o

emprego de explosivo.

° Materiais de 22 Categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico inferior ao da rocha sa, picarras, isto é, material granular
formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada: saibros,
ou seja, material composto geralmente por areia e silte proveniente da
alteracdo da rocha, argilas e rochas alteradas, cuja extracdo se processa por
combinacdao de métodos que obriguem a utilizagdo continua e indispensavel de
equipamento de escarificacdo, constituido por trator de esteira escarificador

de somente um dente - ripper, de dimensdes adequadas.

° Solo Mole ou Material Brejoso: Compreendem os solos que ndo apresentam
em seu estado natural, capacidade de suporte para apoio direto dos
equipamentos de escavacdao. Sua escavacdo somente é possivel com
escavadeiras apoiadas fora da area de remocao, isto é, em aterros ou estivas

colocadas para propiciar suporte adequado ao equipamento.

Esta classificacdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d’agua,

com teor de umidade elevado.



Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existentes,
devidamente selecionados no projeto. Em casos excepcionais e devidamente
justificados, a fiscalizacdo da obra, em conjunto com a EXECUTORA, podera definir

outros pontos de empréstimo, atendendo as devidas especificacdes de projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micacea

e diatomacea. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos que

tenham baixa capacidade de suporte (ISC < 2% e expansao maior do que 4%).

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na
fase de projeto, dentre os melhores disponiveis. Ndo serd permitido uso de solos com

ISC menor do que 6% e expansao maior do que 2%.
EQUIPAMENTOS.

A escavagdo de cortes serd executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condicdes

especificadas e produtividade requerida a fim de atender ao cronograma da obra.
A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicacdes:

° Corte em Solo: Serdao empregados tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavadeira, escavadores conjugados com transportadores
diversos. A operacgao incluird, complementarmente a utilizagdo de tratores e
motoniveladoras, para escarificagdo, manutencdo de caminhos de servico e

areas de trabalho, além de tratores para a operacao de “pusher”.

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizacdo racional de equipamento

apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina,
escavo-transportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes, moto-
niveladora, escavadeira hidrdulica, rolos lisos, rolos de pneus, rolos pés-de-carneiro

estaticos ou vibratorios.

EXECUCAO



A escavacdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a
EXECUTORA e constantes das Notas de Servi¢co elaboradas em conformidade com o

projeto.

A escavagdo serd precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,

destocamento e limpeza.

O desenvolvimento da escavagao se processard mediante a previsdao da
utilizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais que, pela classificacdo e caracterizacdo
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagées de execugao dos aterros,
em conformidade com o projeto existente. Entende-se que também devem ser
executados, por seguranca, os servicos que contemplam a sinalizagdao e a manutengao

adequada da visibilidade (poeira).

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confec¢do das camadas superficiais da plataforma, sera

procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacdo.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos
de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte (ISC<= ISC subleito projetado,
ndo se admitindo ISC <= 6%) ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento para
substituicdo de material com altura de 1,00 metro, procedendo-se a execucdo de novas

camadas, constituidas de materiais selecionados.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operacdo de
terraplenagem, a inclinacdo indicada no projeto, cuja definicdo foram consideradas as
indicagcOes provenientes das investigacdes geoldgicas e geotécnicas. Os taludes deverao
apresentar a superficie desempenada obtida pela utilizacdo normal do equipamento de

escavagao.

O projeto deverad incluir, para pontos de passagem de corte para aterro, nos
locais onde o terreno apresenta-se com inclinagdes acentuadas (¢ > 252), a exigéncia da
escavacdo de degraus com a finalidade de assegurar a juncdo dos macicos, evitando-se
assim futuros recalques diferenciais. Nos casos nos quais essa previsao ndao constar em

projeto, a fiscalizacdo deverd exigir execucdo, realizando o ajuste no orcamento da obra.



Nos cortes em que vier a ocorrer instabilidade, no decorrer da execuc¢do da
obra, deverdo ser estudadas solug¢Ges especificas de contengdo, e/ou alteragdo da

inclinacdo do talude, conforme indicacao dos estudos de estabilidade.

As valetas de protecdo dos cortes serdo executadas independente de demais
obras de protecao projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem
do corte em execugao, sendo de 3,00 metros o afastamento minimo do “off-set” para

sua implantagao.

As obras especificas de protecao de taludes, objetivando sua estabilidade,
serdo executadas em conformidade com as Especificacdes Gerais. As obras de protecao

recomendadas excepcionalmente serdao objeto de projetos especificos.

Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serdao
executados em conformidade com as indicacdes constantes das Especificacbes de

Drenagem.

O alargamento de cortes existentes devera ser projetado considerando a

largura maxima igual ao menor equipamento exigido contratualmente.

Na eventual necessidade de alargamento de corte, o projeto devera
estabelecer seus parametros de conveniéncia técnico-econémica, a fim de propiciar a

sua execucdo simultanea a do corte.

A execucdo dos aterros serd subordinada aos elementos técnicos fornecidos
a EXECUTORA e constantes das notas de servico elaboradas de conformidade com o

projeto.

A operagao sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,

destocamento e limpeza.

Preliminarmente a execuc¢ao dos aterros, deverao estar concluidas as obras-
de-arte correntes e especiais necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada

pelos mesmos, salvo quando houver indica¢do contraria.

Caso haja descontinuidade da execucdo da terraplenagem, pela necessidade

de execucdo de obras de arte/elementos de drenagem, devera ser estabelecida



distancia minima a jusante e a montante do elemento, a fim de resguardar a

possibilidade de efetivar compactagao do aterro nesta regiao.

No caso de aterros totalmente assentes sobre encostas com inclinacao
transversal acentuada, de acordo com o projeto, as encostas naturais deverdao ser
escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas

de nivel.

Se a natureza do solo condicionar a adogdo de medidas especiais, para a
solidariza¢do de aterro ao terreno natural, a Fiscalizacdo poderd exigir a execugao de

degraus ao longo da area a ser aterrada.

O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais, que
permitam seu umedecimento e compactacdio de acordo com o previsto nestas
Especificagdes Gerais. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada nao
deverd ultrapassar 0,30 metros. Para as camadas finais (até 1 metro), as espessuras das

camadas nao deverao ultrapassar 0,20 metros.

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, deverdao ser compactadas na umidade étima, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima
seca, obtida utilizando-se a energia Proctor Normal do ensaio DNER-ME 129/1994. Para
as camadas finais (até 1 metro), aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, obtida utilizando-se
também a energia Proctor Normal do referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as
condicGes minimas de compactacdo e maxima de espessura, deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, até atingir

a massa especifica aparente seca exigida.

Os servicos de escarificacdo, homogeneizacao, estabelecimento de umidade
adequada e compactacdo até atingir a massa especifica aparente seca exigida, ndo serdo

remuneradas pela SEOP.

No caso de alargamento de aterros, sua execucgdo obrigatoriamente sera

procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que



justificado em projeto, poderd a execucgdo ser feita por meio de arrasamento parcial do
aterro existente, até que o material escavado preencha a nova secao transversal,
complementando-se apds, com material importado, toda a largura da referida secao
transversal. No caso de aterros em meia encosta, o terreno natural devera ser também

escavado em degraus.

A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as

condigdes locais, sera fornecida pelo projeto.

Para a construcdo de aterros assentes sobre terreno de fundagdo de baixa
capacidade de carga, o projeto deverd prever a solucdo e controle a ser seguido. No caso
da consolida¢do por adensamento da camada mole, serd exigido o controle por medi¢ao
de recalques e, quando prevista, a observacdo da variacdo das pressdes neutras. O
preparo da fundacdo, onde o emprego de equipamento convencional de terraplenagem
nao for possivel, ou que as caracteristicas da fundacgao exijam solugées especificas, terdo

obrigatoriamente projetos detalhados.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia admitir-se-3a a

execucdo de aterros com o emprego da mesma, desde que estabelecido em projeto.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, deverd ser
procedida a sua conveniente drenagem e obras de protecdao, com o objetivo de diminuir
o efeito erosivo da dgua, tudo em conformidade com o estabelecido no projeto.
Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragao, compactagao dos
materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundacgdes

dos aterros e/ou cortes.

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas
chuvosas, devera ser providenciada a construcdo de enrocamento, no pé do aterro. Na
execucdo de banquetas laterais ou meios-fios, conjugados com sarjetas revestidas,
desde que previstas no projeto, as saidas de agua serdo convenientemente espacadas e
ancoradas na banqueta e na saia do aterro. O detalhamento destas obras serd

apresentado no projeto.



Nos aterros de acesso proximos dos encontros de pontes, o enchimento de
cavas de fundagdes e das trincheiras de bueiros, bem como todas as dareas de dificil
acesso ao equipamento usual de compactacao, serdo compactados mediante o uso de
equipamento adequado, como soquetes manuais, sapos mecanicos etc. A execu¢ao serd
em camadas, nas mesmas condicdes de massa especifica aparente seca e umidade

descritas para o corpo de aterros.

Durante a construcdo, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com

boa conformacdo e permanente drenagem superficial.
CONTROLE

O controle geométrico da execucdo dos servicos deve ser feito por
levantamento topografico e com gabarito apropriado, e considerando-se os elementos
geométricos estabelecidos nas “Notas de Servico”. Por meio do nivelamento do eixo e
das bordas e de medidas de largura, deve ser verificado se foi alcan¢ada a conformacao

da secdo transversal do Projeto de Engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:
a) Variacdo de altura maxima de + 0,05 metros, para o eixo e bordos.

b) Variacdo maxima de largura de + 0,20 metros para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo variagdo para menos. As varia¢des de largura superiores as do projeto
ndo serdo objeto de pagamento. Ndo sera permitida a largura de corte inferior a

do projeto.

c) Variacdo dainclinacdo dos taludes: ndo se admite inclinagées maiores do que as
definidas no projeto, sem tolerancia; ja as inclinacdes menores podem ser
toleradas a critério da Fiscalizagdo, no entanto, o excesso de volume escavado

ndo podera ser considerado nas planilhas de medicao.

d) c) Variacdo do abaulamento transversal podera ser tolerada uma variacdo de +
0,5% (mais ou menos meio ponto percentual), desde que nestes locais ndo haja

eminéncia de acumulo de adgua.

O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos (maximo 40cm

de afastamento) e de medidas de largura.

MANEJO AMBIENTAL



Nas operacdes referentes a este servico devem ser adotadas as seguintes

medidas de prote¢dao ambiental:

° Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorporar este
excesso aos corpos de aterros, serdo feitos bota-foras. As dreas destinadas aos

bota-foras serdo localizadas preferencialmente a jusante do terrapleno.

° Os taludes dos bota-foras deverdo ter inclinacdo suficiente para evitar
escorregamentos.
° Os bota-foras deverdo ser executados de forma a evitar que escoamento de

aguas pluviais possam carregar o material depositado, transportando-o para os
vales causando assoreamento dos cursos d’dgua. Para tanto, os materiais
langados nos bota-foras deverao ser devidamente espalhados mecanicamente
e compactados, porém esta compactacdo ndo serd objeto de controle

tecnoldgico.

° Recomenda-se que, em havendo excesso de material de corte, procure-se
executar alargamentos de aterros (reduzindo a inclinacdo dos taludes) desde
gue previsto em projeto, e até construindo plataformas continuas a estrada,

gue sirvam como areas de estacionamento e descanso para os usuarios.

° Preferencialmente, atendendo aos critérios técnicos e econdbmicos os bota-
foras deverdo ter revestimento vegetal para, apds sua conformacao final, para

serem incorporados a paisagem local.

° Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servico fora
das areas de trabalho, principalmente onde houver alguma area com relevante

interesse paisagistico e/ou ecoldgico.

° Revestimento vegetal dos taludes, quando previstos, deverd ser executado

imediatamente apds a execucdo do corte.
Critério de medicao e Pagamento

Os servicos executados em conformidade com as normas devem ser

medidos utilizando-se o volume, em metros cubicos, de solo removido ou aterrado.



Todo o servico executado que apresentar problemas de ma execuc¢do nao

serd medido ou, se o problema executivo for detectado apds o servigo estar incluido em

uma medicdo anterior, o servico devera ser retirado da medicdo até que a CONTRATADA

reexecute o servigo de forma aceitdvel.

N3o serd objeto de medicdo a reexecucdo obrigatéria de servicos que

decorrerem de uma ma execugao anterior.

2.6. Pavimentacao

2.6.1. Recomposicao de base e ou sub-base para remendo profundo de solos de
comportamento lateritico (arenoso) - incluso retirada e colocagao do
material
Para aplicacdo desta Especificacdo Técnica sdo indispensaveis os seguintes

documentos:

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte. DNIT 154/2010 - ES.
Pavimentacdo asfaltica — Recuperacdo de defeitos em pavimentos asfalticos.

Especificacao de servico.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte. DNIT 005/2003 - TER.

Defeitos nos pavimentos flexiveis e semi-rigidos. Termologia.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte. DNIT 139/2010 - ES.
Pavimentacdo — Sub-base estabilizada granulometricamente. Especificacdo de

servigo.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte. DNIT 141/2010 - ES.
Pavimentacdo — Base estabilizada granulometricamente. Especificacdo de

servigo.

Previamente ao inicio dos servicos, demarcar os perimetros das areas

degradadas a serem recuperadas, de modo que apresentem configuracdo de

guadrilatero. A demarcacao deve levar em consideracdao uma folga de 30 cm em relagdo

aos defeitos.



Os remendos profundos sdo caracterizados pela remog¢do do pavimento na
area degradada até a profundidade considerada necessaria, podendo eventualmente
incluir o subleito. O material removido é substituido por novo material granular, a ser

indicado em projeto.

As paredes do corte devem apresentar configuracdo vertical a fim de

promover um melhor confinamento do material granular.

Apds a remocao da camada degradada, caso se verifique a presenca de dgua
subterranea aprisionada, devem ser construidas valetas de drenagem, transversais ao
pavimento “sangrias” com largura aproximada de 0,50 m e profundidade suficiente a

promover o escoamento das dguas.

A compactagdo do novo material granular devera ser realizada com
equipamento apropriado de tal forma a garantir o grau de compactacdo minimo de

100%. Podera ser utilizado rolo vibratoério, rolo de pneu, placa ou “sapo compactador”.

Para os casos de restauracao, em que a pista ird receber uma nova camada
de rolamento, deverd o reparo ser submetido a acdo do trafego por um periodo médio
de 3 a 5 dias para que possiveis defeitos possam ser externados anteriormente a
aplicacdo da nova capa. Esse procedimento ocorrerd somente apds a correta

impermeabilizacdo da area recuperada.

Deve se evitar ao maximo a liberacao da pista ao trafego sem que as areas
cortadas tenham recebido o devido revestimento asfaltico. Em casos excepcionais, com
a devida justificativa, e sinalizacdo apropriada, a mesma pode ser admitida, desde que

autorizado pela fiscalizagao.

Deve ser empregado material especificado em projeto, para a recomposicao
das camadas de base e sub-base, de acordo com as recomendacdes das Normas DNIT
139/2010-ES: Pavimentacdo - Sub-base estabilizada granulometricamente -
Especificacdo de servico e DNIT 141/2010- ES: Pavimentacdo - Base estabilizada

granulometricamente — Especificacdo de servico.

Objetivando a preservacao ambiental, devem ser devidamente observadas
e adotadas as solucGes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema

ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente



vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070-PRO/2006, e na legislacdo vigente,
em particular a Resolugdo CONAMA n2 307/2002.

Critério de medicao e Pagamento

Os servicos executados em conformidade com as normas devem ser
medidos utilizando-se o volume, em metros cubicos, de solo arenoso de

comportamento lateritico, a ser utilizado na recomposicao de base e ou sub-base.

Todo o servico executado que apresentar problemas de ma execucdo nao
serd medido ou, se o problema executivo for detectado apds o servigo estar incluido em
uma medicdo anterior, o servico devera ser retirado da medicao até que a CONTRATADA

reexecute o servico de forma aceitavel.

Ndo serd objeto de medicdo a reexecucdo obrigatdria de servicos que

decorrerem de uma ma execucgdo anterior.

2.6.2. Imprimagao com asfalto diluido (somente aplica¢ao)
2.6.3. Asfalto diluido de petréleo - CM-30
2.6.4. Transporte de asfalto diluido de petréleo - CM-30

Para aplicacdao desta Especificagdo Técnica sao indispensaveis os seguintes

documentos:
. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
144/2014— ES. Pavimentacdo - Imprimag¢do com Ligante Asfaltico.

Especificacdo de servico.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14756/2001. Materiais

betuminosos - Determinacao da viscosidade cinematica.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 5765/2012. Asfaltos

diluidos — Determinacao do ponto de fulgor — Vaso aberto Tag.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14491/2007. Emulsdes

asfalticas - Determinacao da viscosidade Saybolt Furol.



. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14856/2002. Asfaltos

diluidos - Ensaio de destilacao.

) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14376/2007. Emulsdes
asfalticas - Determinacdo do residuo asfdltico por evaporagdo - Método

expedito.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14393/2012. Emulsdes

asfalticas - Determinagdo da peneiragao.

. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT

156/2011 — ME. Pavimentagao asfaltica — Lama asfaltica. Método de Ensaio.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6570/2016. Ligantes
asfalticos - Determinagcdao da sedimentacdo e estabilidade a estocagem de

emulsdes asfalticas.

° Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-PRO
277/1997. Metodologia para controle estatistico de obras e servicos.

Procedimento.
Materiais

O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimacao é o

Asfalto Diluido tipo CM-30, admitindo-se o tipo emulsao asfaltica de imprimagao (EAI).

A Taxa do Asfalto Diluido, em kg/m? (metro quadrado), deverd estar
compreendida no intervalo 0,9 a 1,5 I/m?, com tolerancia de litros + 0,2 I/m?, devendo
ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, levando-se em conta que a
taxa ideal é a maxima que pode ser absorvida em 48 h (quarenta e oito horas) sem deixar

excesso na superficie.

Fica proibida a utilizacdo de CM 30 em bases com cimento, ficando
estabelecido nesses casos, a aplicacdo da EAl. Em nenhuma hipdtese serd permitida a

diluicao da emulsdo asfdltica do tipo EAI.
Equipamentos

Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizacdo a qualquer

momento, caso ndo esteja em condicdes de operacao.



Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato de ar

comprimido também pode ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo
do asfalto diluido em quantidade uniforme. No caso do AD-CM-30 é proibido o sistema

de aquecimento.

As barras de distribuicao devem ser do tipo de circulagao plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento

do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e
termOmetros, em locais de facil observacao e, ainda, de um espargidor manual, para

tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depésito de ligante asféltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contelddo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade

de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

N3do serd permitida a utilizacdo do mesmo caminhdo espargidor para dois

materiais asfalticos distintos durante a execugao da obra.
Execucao

Apbs a perfeita conformacdao geométrica da camada granular, procede-se a

varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira uniforme. O ligante asfaltico ndo deve
ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 102C, ou em dias de
chuva, ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico
deve ser fung¢do do tipo de ligante, baseado na relacdo temperatura viscosidade. Deve
ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.
As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos

saybolt-furol para asfaltos diluidos, e de 20 a 100 segundos saybolt-furol para EAI.



O equipamento espargidor deve possuir certificado de afericdo atualizado e

aprovado pela FISCALIZACAO.

A aferigdo deve ser renovada a cada 12 meses ou inicio de obra, como regra

geral, ou a qualquer momento, caso a FISCALIZACAO julgue necessario.

Durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os

dispositivos do equipamento espargidor.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-
a em meia pista, fazendo-se a imprimacdo da adjacente, assim que a primeira for

permitida a sua abertura ao transito.

A capa sobre a imprimacdo sé deverd ser executada apds decorridos, no
minimo 24 horas da aplicagdo do impermeabilizante e quando este estiver

convenientemente curado.

Pode-se permitir o trafego de veiculos sobre a imprimacdo para os seguintes
casos: locais onde ndo ha a possibilidade de desvios, cruzamento com outras estradas e
servicos de restauracdo, desde que tomadas as seguintes medidas devidamente
previstas em projeto: seja aumentada a taxa de aplicacdo do ligante e coberta com
camada selante de pedrisco, areia ou outro material capaz de evitar a remoc¢do da

imprimacao e danificacao da base.

Medidas de reducdo da velocidade do trafego deverdo ser tomadas, como

prevencao as freadas e manobras bruscas.

A camada selante descrita no paragrafo anterior deve ser executada de
preferéncia sobre imprimacdo devidamente curada. Nos casos onde isto ndo for
possivel, devera a imprimacao ser efetuada no periodo da manha e liberada ao transito
no final da tarde, a fim de se promover a maxima penetracdo e cura dentro das
possibilidades impostas. O tempo de exposicao ao trafego serd condicionado pelo seu

comportamento, de modo a ndo danificar o pavimento, ndo devendo ultrapassar 5 dias.

A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das

aplicacoes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que



o inicio e o término da aplicacdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as

quais serao, a seguir, retiradas.

Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente
corrigida. Na ocasidao da aplicagdo do ligante asfaltico a camada granular deve, de

preferéncia, se encontrar levemente Umida.
Controle da execugao

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhao distribuidor
imediatamente antes de qualquer aplicagao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de

temperatura definido pela relacdo viscosidade x temperatura.

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagao, a

penetracdo do ligante na camada da base e sua efetiva cura.
Manejo ambiental

Nas operagdes referentes a este servigco devem ser adotadas as seguintes

medidas de prote¢cdo ambiental:

a) Evitar a instalacdo de depdsitos de ligante betuminoso, préoximo a curso
d’agua;
b) A area dos depdsitos devera contar bacia de contencdo com uma

canalizacdo (valeta) que capte qualquer derrame acidental em uma caixa,

para sua posterior retirada, evitando contaminagdo dos solos e das aguas;

c) Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas
lindeiras adjacentes, ou qualquer outro lugar causador de prejuizo

ambiental;

d) Na desmobilizacdo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e
efetuar a limpeza do local, recompondo a area afetada pelas atividades da

construcao.

Quanto a execucgdo, cabe lembrar que nao deve ser permitida a descarga do

espargidor, mesmo para teste, sobre o solo ou nas proximidades de cursos d’agua.



Para executar os eventuais testes com o objetivo de verificar se existe falha
de bico, deve ser providenciado um coletor apropriado que evite o derrame sobre o

solo.
Critério de medi¢ao e Pagamento

A medicdo serd realizada em metros quadrados (m?), obtido pela area
aplicada na pista, calculado pelo produto: largura x extensao, especificados em projeto

e executados em campo.

A composi¢cdo remunera as operagdes de execugdao, aplicagao,
armazenamento, carga e descarga, perdas, utilizacdo dos equipamentos, mao-de-obra,

encargos e todos os demais servigos necessarios.

Ndo estdo incluidos na respectiva composigao:

. Fornecimento de material betuminoso;

° Transporte comercial de material betuminoso;
° Transporte local de material betuminoso.
2.6.5. Pintura de ligagdo (somente aplicacdo)
2.6.6. Emulsdo asfaltica - RR-1C

2.6.7. Transporte de emulsdo asfaltica - RR-1C

Para aplicacdao desta Especificagdo Técnica sao indispensaveis os seguintes

documentos:

° Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
145/2012 — ES. Pavimentacdo — Pintura de Ligacdo com Ligante Asfaltico.

Especificacdo de servico.

° Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 004/1994.
Material betuminoso — determinacdao da viscosidade Saybolt-furol a alta

temperatura método da pelicula delgada. Método de Ensaio.



. Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14376/2007. Emulsdes
asfalticas - Determinacdo do residuo asfdltico por evaporacdo - Método

expedito.

. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 005/1994.

Emulsdo asfaltica — determinacdo da peneiracdo. Método de Ensaio.

. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT

156/2011 — ME. Pavimentagao asfaltica — Lama asfaltica. Método de Ensaio.

. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 006/2000.

Emulsdes asfdlticas — determinacdo da sedimentacdo. Método de Ensaio.

° Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-PRO
277/1997. Metodologia para controle estatistico de obras e servigos.

Procedimento.

° Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT

011/2004 — PRO. Gestdo da qualidade em obras rodoviarias. Procedimento.
Materiais

O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligacdo é
a Emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida, tipo RR-1C ou RR-2C diluida com agua na

proporcdo de 1:1.

A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza a uma espessura de
asfalto da ordem de 3mm (trés milimetros), sendo, pois, da ordem de 1,0 kg/m? (ja
diluido). A taxa ideal devera ser determinada experimentalmente no local do servico,

em funcdo da natureza e do estado da superficie a pintar.

Para emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida tipo RR-2C, um pouco mais viscosa
gue a RR-1C, pode-se aumentar a proporc¢ao da agua de diluicdo. Em hipdtese alguma,

serd aceito o emprego do Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP.
Equipamentos

Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizacdo a qualquer

momento, caso ndo esteja em condicdes de operacao.



Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras

mecanicas rotativas. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagao

do asfalto diluido em quantidade uniforme.

As barras de distribuicado devem ser do tipo de circulagdao plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento

do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de calibradores e termémetros, em
locais de facil observagdo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de

pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contelddo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade

de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

N3do serd permitida a utilizacdo do mesmo caminhdo espargidor para dois

materiais asfalticos distintos, durante a execucao da obra.
Execucao

Antes da aplicacdo da pintura da ligacdo, procede-se a varredura da

superficie, de modo a eliminar o pd e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira uniforme. O ligante asfaltico ndo deve
ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 102C, ou em dias de

chuva, ou, quando esta estiver iminente.

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fung¢do do tipo de
ligante baseado na relacdo temperatura viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura
gue proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 100 segundos Saybolt-Furol para

emulsdo asfaltica.



N3o serd permitida abertura ao transito em hipdtese alguma.

A fim de evitar a superposi¢ao, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacoes, devem-se colocar faixas e papel transversalmente, na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicagdao do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as

guais sdo, a seguir, retiradas.

Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente

corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se
iniciar o servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou
na propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada

abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.
Controle da execugdo

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhao distribuidor
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de

temperatura definido pela relacdo viscosidade x temperatura.

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicacdo e a

ruptura do ligante.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta

especificacdo técnica. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
Manejo ambiental

Nas operagdes referentes a este servico devem ser adotadas as seguintes

medidas de protecdo ambiental:

a) Evitar a instalacdo, de depdsitos de ligante betuminoso, préxima a curso
d’agua;
b) A drea dos depdsitos deverda contar com bacia de contencdo uma

canalizacdo (valeta) que capte qualquer derrame acidental em uma caixa,

para sua posterior retirada, evitando contaminacao dos solos e das dguas;



c) Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas
lindeiras adjacentes, ou qualquer outro lugar causador de prejuizo

ambiental;

d) Na desmobilizagdo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e
efetuar a limpeza do local, recompondo a area afetada pelas atividades da

construgao.

Quanto a execucao cabe lembrar que ndo deve ser permitida a descarga do

espargidor, mesmo para teste sobre o solo ou nas proximidades de cursos d’agua.

Para executar os eventuais testes com o objetivo de verificar se existe falha
de bico, deve ser providenciado um coletor apropriado que evite o derrame sobre o

solo.
Critério de medicao e Pagamento

A medicdo serd realizada em metros quadrados (m?), obtido pela area
aplicada na pista, calculado pelo produto: largura x extensdo, especificados em projeto

e executados em campo.

A composicdo remunera as operacbes de execucdo, aplicacdo,
armazenamento, carga e descarga, perdas, utilizagdo dos equipamentos, mao-de-obra,

encargos e todos os demais servigos necessarios.

Nao estdo incluidos na respectiva composicao:

. Fornecimento de material betuminoso;

. Transporte comercial de material betuminoso;

° Transporte local de material betuminoso.

2.6.8. Concreto asfaltico - Faixa C - areia e brita comerciais

2.6.9. Carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a quente em caminhao

basculante de 10 m3 - carga em usina de asfalto 100/140 t/h e descarga em

vibroacabadora



2.6.10. Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 em via urbana
pavimentada, DMT até 30 km

2.6.11. Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 em via urbana
pavimentada, adicional para DMT excedente a 30 km

2.6.12. Cimento asfaltico de petréleo - CAP 50/70

2.6.13. Transporte de cimento asfaltico de petréleo - CAP 50/70
Para aplicacdo desta Especificacdo Técnica sao indispensaveis os seguintes

documentos:

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 089/1994.
Agregados — Avaliacdo da durabilidade pelo emprego de solugdes de sulfato.

Método de Ensaio.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 035/1998.

Agregados — determinacao da abrasao “Los Angeles”. Método de Ensaio.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 086/1997.

Agregados — determinacado do indice de forma. Método de Ensaio.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 078/1994.

Agregados graudo — adesividade a ligante betuminoso. Método de Ensaio.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 054/1997.

Equivalente de areia. Método de Ensaio.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 083/1998.

Agregados — analise granulométrica. Método de Ensaio.

American Association of State Highway and Transportation Officials. AASHTO T
283/14. Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt

Mixtures to Moisture-Induced Damage.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 043/1995.

Misturas betuminosas a quente — ensaio Marshall. Método de Ensaio.



Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15184/2004. Materiais
betuminosos - Determinacgao da viscosidade em temperaturas elevadas usando

um viscosimetro rotacional.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 053/1994.

Misturas betuminosas — percentagem de betume. Método de Ensaio.

American Society for Testing and Materials. ASTM E 1845/2015. Standard

Practice for Calculating Pavement Macrotexture Mean Profile Depth.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
129/2011 — EM. Cimento asfaltico de petréleo modificado por polimero

elastomérico.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
111/2011 — EM. Cimento asfaltico de petréleo modificado por borracha de

pneus inserviveis pelo processo via Umida, do tipo “Terminal Blending”.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-PRO
277/1997. Metodologia para controle estatistico de obras e servigos.

Procedimento.
Materiais

Podem ser utilizados nas misturas asfalticas usinadas a quente, os seguintes

ligantes asfalticos:

a)
b)

c)

Cimentos Asfalticos de Petréleo;
Cimentos Asfalticos de Petrdleo Modificados por Polimero Elastomero;

Cimentos Asfalticos de Petréleo Modificados por Borracha Moida de Pneu

Industrializado.

O agregado graudo é aquele que fica retido na peneira de 2,0 mm (n2 10) e

devera ser constituido por pedra britadas, apresentando particulas sas, limpas e

durdveis, isentas de pd, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas,

obedecidas, ainda, as seguintes indicacdes:



° valor de perda maxima de 12%, quando submetido ao ensaio de durabilidade

com sulfato de sédio (METODO DNER-ME 89/94);

. valor maximo de 50% no ensaio de desgaste "Los Angeles" (método DNER-ME
35/98);
° valor superior a 0,6 no indice de forma (método DNER-ME 86/94) ou valor

maximo de 10% de graos defeituosos, no ensaio de lamelaridade;

. valor satisfatério no ensaio de adesividade (método DNER-ME 78/94),

utilizando-se, se necessario, melhorador de adesividade.

O agregado miudo é aquele que passa na peneirade 2,0 mm (n2 10) e deverd
ser constituido por areia, po-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas
individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras substdncias nocivas,

obedecidas, ainda, as seguintes indica¢des:

° valor de perda maxima de 12%, quando submetido ao ensaio de durabilidade

com sulfato de sédio (METODO DNER-ME 89/94);
. valor para o equivalente de areia (METODO DNER/ME 54/97), superior a 55%.

O material de enchimento, obrigatério, constituido necessariamente por cal
hidratada calcitica tipo CH-1 ou Cimento Portland, devera ser composto por materiais

minerais finamente divididos e ser usado seco, sem grumos.

No caso de utilizacdo de melhorador de adesividade (“Dope”), este deverd
ser adquirido separadamente e incorporado ao Cimento Asfaltico de Petrdleo - CAP no
canteiro de servico. Em hipdtese alguma sera admitida a aquisicao de Cimento Asfaltico
de Petréleo - CAP ja adicionado do melhorador de adesividade. A eficiéncia da utilizagdo
do “Dope” deverd ser comprovada através do ensaio: Danos por Umidade Induzida

(AASHTO T 283).

Quando previsto no projeto, poderdo ser utilizados aditivos que facilitem a

mistura ou melhorem suas caracteristicas e qualidades.

A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em funcdo da
utilizacdo prevista para a mistura asfaltica. Caso a mistura asfaltica seja utilizada como

camada de rolamento, deve-se conferir especial atencdo a selecdo da granulometria de



projeto, tendo em vista a obtencdo de rugosidade que assegure adequadas condi¢des
de seguranca ao trafego, bem como uma permeabilidade que ndo permita a percolagao
de agua em excesso e, por consequéncia, acarrete esforcos adicionais de tracdo

oriundos da pressao da dgua pela passagem dos pneus dos veiculos.

As misturas tipo Open Graded ou GAP Graded, pelas suas caracteristicas,
poderao ser utilizadas como camada de rolamento em vias urbanas, rodovias em dareas
urbanas, faixas com transito preferencial de 6nibus e vias e rodovias onde o trafego de

veiculos pesados for significativo, N > 1x10’.

O didmetro maximo do agregado devera ser igual ou inferior a 2/3 da

espessura da camada, devendo atender as faixas granulométricas dos quadros

seguintes:
Peneira de malha % da massa passando
quadrada

Série Abertura n

ASTM (mm) A B C Tolerancia
2" 50,8 100 - - -
11/2” 38,1 95-100 100 - +7%
1” 25,4 75-100 95-100 - +7%

3/4” 19,1 60 - 90 80-100 100 +7%
1/2” 12,7 - - 80 - 100 +7%
3/8” 9,5 35-65 45 - 80 70-90 +7%

n2 4 4,8 25-50 28 - 60 44 -72 +5%
n2 10 2,0 20-40 20-45 22-50 +5%
n2 40 0,42 10-30 10-32 8-26 +5%
n2 80 0,18 5-20 8-20 4-16 +3%
n2 200 0,08 1-8 3-8 2-10 +2%

. 4,0-7,0 45-7,5 4,5-9,0
Asfalto soluvel no Camada de
Camada de . Camada de +0,3%
CS2 (+) (%) - . ligacdo e
ligacdo (Binder) rolamento
rolamento

Deverdo ser obedecidas, ainda, as seguintes condi¢des:

. A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior

malha de cada faixa, ndo devera ser inferior a 4% do total.

° As granulometrias dos agregados graudos e miudos, Método DNER ME 83/98,

deverdo ser obtidas por “via lavada”.

° A quantidade maxima de areia permitida na composi¢ao da mistura sera de 8%.



Quando devidamente justificadas, outras faixas granulométricas poderao
ser adotadas desde que a mistura apresente boa trabalhabilidade, qualidade e atenda

as caracteristicas especificadas.
Equipamentos

O equipamento devera ser aquele capaz de executar os servicos sob as
condicdes especificadas e produtividade requerida e compreendera, basicamente, as

seguintes unidades:

. Depdsitos para o cimento asfaltico, com capacidade minima para 3 dias de
operacao, capazes de aquecer o ligante nas temperaturas especificadas, e de
evitar superaquecimento localizado. Todas as tubula¢des e acessérios deverao
ter didmetro minimo de 75 mm e devem ser dotados de isolamento térmico, a
fim de evitar perdas de calor. A bomba de recalque devera ter poténcia minima
de 15 HP. Quando utilizado o de cimento asfaltico com borracha, devem ainda
possuir agitadores e sistema de recirculagdo mecanicos, de forma a garantir a
circulacdo e homogeneidade, desembaracada e continua, do depdsito ao

misturador, durante todo o periodo de operacao.

° Depdsitos para agregados de multiplos silos, preferencialmente um para cada
agregado, situado em locais drenados, cobertos, dispostos de maneira que nao
haja mistura de agregados, preservando a sua homogeneidade e
granulometria, e ndo permitindo contaminacdes de agentes externos. Deve
haver um silo adequado para o “filler”, conjugado com dispositivos para a sua

dosagem.

° Usina para misturas asfalticas a quente, providas de filtros de manga para
controle da poluicdo e recuperagao de finos. Deve possuir, preferencialmente,
4 silos de agregados multiplos, independentes, de forma a ndo permitir a
mistura de agregados de granulometrias diferentes, quando do carregamento
dos mesmos. Preferencialmente, serdo empregadas usinas gravimétricas. Caso
utilizadas, as usinas volumétricas e/ou tipo “drum-mixer”, deverdo ainda

atender as seguintes exigéncias:



A secagem dos agregados deverd ser no sistema de contra fluxo, evitando-

se a acao das chamas do queimador sobre o asfalto;

Cada silo devera possuir balanga para dosagem individual dos agregados, de
modo a permitir a imediata e automdtica corre¢do da dosagem dos
materiais, a partir da variacdo de qualquer deles, inclusive o cimento
asfaltico. Deverd haver dispositivo que interrompa a produgdo caso haja

variacdo brusca na dosagem de qualquer material;
A recuperacgao dos finos devera ser por via seca, através de filtro de manga;

Devera ocorrer, preferencialmente, na usina “drum-mixer” quando em

operacao, a limpeza didria do tambor misturador;

Caminhdes basculantes que devem ter cagcambas metadlicas robustas, limpas e

lisas e devem ser providos de lona para prote¢dao da mistura.

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas
faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas
para a frente e para tras. As acabadoras devem ainda ser equipadas com
sistema de vibracdo que permita a pré-compactacdo na mistura espalhada e,
preferencialmente, de alisadores e dispositivos para aquecimento da mesa na

temperatura requerida, para a colocacao da mistura sem irregularidade.

O equipamento para a compactacao deve ser constituido por rolo pneumatico
e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos,
autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a

calibragem de variac3o da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?.

O equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condicdes de

trabalhabilidade.

Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.



Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizacdo a qualquer

momento, caso ndo esteja em condigdes de operagao.
Execucao

As misturas asfalticas deverdo ser processadas em usinas apropriadas,
conforme especificadas anteriormente, que tenham condi¢cdes de produzir misturas

asfalticas uniformes.

O uso de “filler” calcario do tipo cal hidratada calcitica, tipo CH-1 ou cimento
portland, é obrigatdrio em todas as composi¢cdes de Misturas Asfdlticas e deverdo ser

incorporados a mistura anteriormente ao ligante.

A temperatura do cimento asfdltico empregado na mistura deve ser

determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade.

a) Para o cimento asfaltico convencional, ndo modificado, a temperatura
conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade
Saybolt-Furol entre 75 SSF e 150 SSF, determinada conforme NBR 14950.

Recomenda-se que a viscosidade se situe no intervalo de 75 SSF a 95 SSF.

b) Para o cimento asfaltico modificado por polimero deverd ser determinada,
para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade

Brookfield, definida pelo fabricante e determinada conforme NBR 15184.

c) Para cimento asfaltico modificado com borracha de pneus deverd ser
determinada, para cada tipo de ligante, em funcao da relacdo temperatura-
viscosidade Brookfield, conforme NBR 15529, salvo orientacdo contraria e

justificada pelo fabricante.

O inicio da producdo na usina sé deve ocorrer quando todo o equipamento
de pista estiver em condicdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora,

evitando-se a diminuicdo da temperatura da mistura, com prejuizo da compactacao.

O tempo de misturacdo devera ser o minimo que propicie mistura

homogénea, com os agregados, mais filler, recobertos uniformemente pelo ligante.

Os equipamentos envolvidos no transporte, espalhamento e compactacao

deverdo apresentar boas condicdes de uso e limpeza. Equipamentos que apresentem



vazamento de combustiveis, graxas ou outros materiais danosos as misturas asfalticas
ndao serdo permitidos. Caso isso ocorra, os mesmos deverdao ser imediatamente

retirados das frentes de servigo.

O transporte das Misturas Asfalticas Usinadas a Quente devera ser feito com
caminhdes basculantes que apresentem cacambas metalicas lisas e limpas. A carga dos
caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacdo da mistura dentro da cagamba,
1° na frente, 2° atrds e 3° no meio. As duas primeiras cargas, na frente e atrds, deverao
ser feitas de forma que a massa usinada tangencie, ao maximo, as chapas da carroceria.

Em nenhuma hipdtese serd permitido o abatimento da carga na cagcamba.

Todos os carregamentos de Misturas Asfalticas Usinadas a Quente deverao
ser cobertos com lona impermedvel de forma a reduzir a perda de calor, evitar a
formacgao de crostas na parte superior, e proteger da contaminagdo por poeira e outros

agentes.

A superficie que recebera a Camada de Mistura Asfaltica Usinada a Quente
devera apresentar-se limpa, seca e isenta de pd ou outras substancias prejudiciais.
Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados, previamente a
aplicacdo da mistura. Sobre a base imprimada, ou superficie a ser recapeada, devera ser

feita a Pintura Asfaltica de Ligacao.

A distribuicao de uma Mistura Asfaltica Usinada a Quente nao serd permitida
com tempo chuvoso ou com iminéncia de chuva. A temperatura ambiente, determinada
a sombra e longe de aquecimento artificial, devera ser de, no minimo, 10° C, e estar em

ascensao.

A fixacdo da temperatura de espalhamento e compactacdo esta

condicionada a natureza da mistura e as caracteristicas do equipamento utilizado.

As Misturas Asfalticas Usinadas a Quente serdo distribuidas com acabadoras
autopropelidas, preferencialmente dispondo de sistema de aquecimento da mesa a

temperatura adequada, obedecidas as seguintes indicacdes:

a) Nos segmentos em rampa o espalhamento se dara, obrigatoriamente, no

sentido ascendente.



b)

d)

e)

f)

g)

h)

A espessura de compactagdo, para uma camada, se limitard a 6 centimetros.
Para espessuras superiores, deverd ser previsto o langamento em mais de

uma camada.

Ndo é permitido que o caminhdo basculante encoste no equipamento de
espalhamento. A acabadora, sempre ird de encontro ao caminhdo
basculante, que devera estar com a caixa de cambio em posicao livre, e

permanecera acoplada, ao mesmo, até a completa descarga da massa.

Ndo serd permitido o espalhamento, de mistura usinada, na frente da

acabadora, por meios manuais.

A utilizacdo de ferramentas manuais, pds, rodos, ancinhos, etc, se limitara

a0 minimo necessario.

O espacamento entre o sem-fim e a lateral da caixa de distribuicdo da

acabadora devera ser de, no maximo, 0,20 m.

A acabadora sé poderd iniciar o espalhamento depois que a caixa da mesma
esteja com mais da metade de mistura, devendo trabalhar, sempre que

possivel, “cheia”.

Nao sera permitido o abatimento das abas basculantes da acabadora e a
utilizacdo da mistura asfaltica acumulada na regido, em qualquer etapa da
construcdo. O material ali existente deverd obrigatoriamente ser recolhido
e colocado fora, em local adequado, no final da operacdo. Essas medidas

visam combater a segregacdo da massa asfaltica.

Havendo paralisacdo no processo de espalhamento, por periodo
prolongado, a temperatura da massa existente na acabadora deve ser
avaliada. Caso a temperatura ndo atenda aos parametros técnicos, de
espalhamento e compactacdo, a acabadora devera ser esvaziada e o servico

reiniciado com uma nova junta.

Somente sera permitido o uso de motoniveladoras no caso de camadas de

nivelamento, reperfilagem e na execucao em dreas onde o uso de acabadoras nao é

praticavel.

Esses equipamentos deverdo permitir a obtencdo dos resultados

especificados.



No caso de ocorrerem irregularidades, ou segregacdao, na superficie da

camada espalhada, estas deverdo ser removidas e refeitas, as custas da contratada. Em

casos excepcionais, pontuais, a fiscalizacdo podera autorizar a correcdo através da

adicdo manual da mistura, sendo este espalhamento efetuado por meio de ancinhos e

rodos metalicos, antes de qualquer operacao de rolagem.

A compressdao, com a utilizacdo de rolos compactadores, iniciara

imediatamente depois da sua distribuicdo e perdurard até o momento em que seja

obtida a densificacao especificada, observando as seguintes indicacdes:

a)

b)

c)

d)

As unidades compactadoras deverdo seguir, o mais préoximo possivel, o
equipamento de espalhamento. Serd sempre iniciada com o rolo duplo
tanden, sem vibracdo, objetivando a selagem e acabamento da superficie,
promovendo a reducdo da perda de temperatura. Posteriormente, a

utilizacao de rolos de pneus.

No caso de utilizagdo de mistura com faixas granulométricas descontinuas,
tabela 3.5.3, (GAP GRADED, SMA), utiliza-se, exclusivamente, o rolo tandem

metalico. Ndo serd permitido o uso de rolos de pneus.

Como orientagao, a temperatura de compactacdao é a mais elevada que a
mistura  asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada,

experimentalmente, para cada caso.

As juntas serdo compactadas primeiro, com o rolo tanden, assegurando

adequadas condi¢Oes de acabamento.

A compressao sera executada em faixas longitudinais e serd sempre iniciada
pelo ponto mais baixo da secdo transversal e devera progredir no sentido do
ponto mais alto, devendo em cada passada ser recoberta a metade da

largura compactada na passada anterior.

Nado serdo permitidas: mudancas de dire¢do, aceleracao, desaceleracao e
inversGes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento de
compactacao sobre mistura asfaltica recém rolada. No caso de utilizacdo de
equipamentos vibratérios de compactacdo, deverd desligar-se a vibracao

antes da reversao.



g) As mudancas de faixa de compactacao sé deverdo ser feitas onde a mistura

asfaltica se apresentar resfriada.

h) Para evitar aderéncias, os cilindros metalicos deverdo ser mantidos
adequada e suficientemente Umidos, e as rodas dos rolos pneumaticos
deverdo, no inicio da compactacao, ser levemente untadas com produtos

especificos, e ndo serdao admitidos produtos derivados de petréleo.

Em locais onde a Mistura Asfaltica Usinada a Quente for colocada em areas
inacessiveis aos equipamentos de compactacao, deverdao ser empregados soquetes
pneumaticos ou outros equipamentos que permitam a obtencdo do grau de

compactacao especificado.

No caso de camadas sobrepostas, as juntas transversais e longitudinais ndo
deverdo ser coincidentes. No caso de juntas longitudinais de eixo, devera haver um
afastamento lateral de, pelo menos, 0,15 m e a junta da camada final devera coincidir

com o eixo de projeto.

Uma camada de Mistura Asfaltica Usinada a Quente somente serd liberada
ao trafego apds o seu resfriamento. Ndo serd admitida, em nenhuma hipdtese, a

aspersao de dgua sobre a superficie asfaltica para acelerar a sua liberagao ao trafego.
Controle da execugdo

Recomenda-se o controle da execucdao com o auxilio de densimetros que

fardo a determinacdo dos seguintes parametros, da mistura, na pista:

° Posicdo (km, ou estaca, lado, etc.);
° Temperatura;
. Grau de compactacao.

A espessura da camada asfaltica serd avaliada nos corpos de prova extraidos
com sonda rotativa, admitindo-se tolerancias, para aceitacdo dos servicos, que 0s
valores individuais da espessura, em relagdo a espessura prevista em projeto, nao

poderdo exceder a variacdo de + 5%.



Caso se constate o ndo atendimento, as correspondentes areas serdo objeto
de amostragem complementar, através de novas extracdes de corpos de prova com

sonda rotativa.

As areas com espessuras deficientes, devidamente delimitadas, serdo

fresadas e refeitas as expensas da CONTRATADA, com espessura minima de 3cm.

As dreas com espessuras em excesso, que apresentem ondulagdes
acentuadas, devido a variagdo das espessuras, a critério da FISCALIZACAO deverdo ser
removidas com restaura¢dao da camada subjacente e a execu¢ao de uma nova camada,

as expensas da CONTRATADA.

Nao serdao admitidos valores de largura inferiores aos previstos em projeto.
Em caso de ndo atendimento, a solucdo a adotar serd a remocdo da camada, numa
largura tal que permita a reexecucdao da mesma, com equipamento apropriado, com

onus exclusivo da CONTRATADA.

O acabamento da superficie serd apreciado visualmente, a critério da
FISCALIZACAO, pela observacdo das condi¢des de desempenamento da camada, da
inexisténcia de marcas decorrentes da ma distribuicdo e/ou compressio inadequada e
da qualidade das juntas executadas, que devera ser julgado satisfatério. Nao se

admitindo, em hipdtese alguma, dreas ou regides com mistura asfaltica segregada.

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos
ensaios para o controle tecnoldgico dos insumos, da execucao e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem, aprovado pela FISCALIZACAO,

elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente
a FISCALIZACAO. Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execucdo e
ao produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado, devem cumprir

as respectivas Especificacbes Técnicas de Ensaio.
Manejo ambiental

A CONTRATADA devera:



b)

d)

Atender as recomendacBes contidas nas licencas ou autorizagOes

ambientais;

Implantar sinalizacdo de seguranca de acordo com as normas pertinentes

QA0S Servigos;

Deve-se evitar que o material betuminoso atinja guias, sarjetas, guarda-

rodas e o sistema de drenagem pluvial;

Residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos,
seja na manutenc¢dao ou operagao, devem ser recolhidos em recipientes

adequados e ter destinacdo apropriada;
Os depdsitos de CAP devem estar afastados de cursos d’agua;

O material somente serd aceito apds a executante apresentar licenca de

operacao vigente da jazida.
Critério de medi¢ao e Pagamento

A medicdo serd realizada em metros cubicos (m3), obtido pelo volume

compactado na pista, calculado pelo produto: espessura x largura x extensao,

especificados em projeto e executados em campo. Para a aplicacdo do levantamento

em planilha, o volume serd convertido em toneladas (t), considerando-se o peso

especifico de 2,4 t/m3.

A composi¢ao remunera as operac¢des de execuc¢do, aquisicao dos agregados

e filler, usinagem e aplicacdo da massa, armazenamento, carga e descarga, perdas,

utilizacdo dos equipamentos, mdo-de-obra, encargos e todos os demais servicos

necessarios.

N3o estdo incluidos na respectiva composicao:
Fornecimento de material betuminoso;
Transporte comercial de material betuminoso;
Transporte local de massa;

Controle tecnolégico (remunerado na administracdo local).



2.6.14. Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 em via urbana

pavimentada, DMT até 30 km

2.6.15. Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 em via urbana

pavimentada, adicional para DMT excedente a 30 km

O transporte do material da base, para os locais de aplicacdo, sera efetuado
em caminhdes basculantes, com cagambas limpas e lisas. Todo material a ser
transportado devera estar coberta com lona impermeavel, desde a saida do caminhdo

até o ponto de descarga.

A CONTRATADA deverd apresentar a FISCALIZACAO a jazida a ser utilizada,

bem como os seus documentos de licenciamento ambiental para a extragao.
Critério de medicao e Pagamento

Sera realizada em metro cubico vezes quildmetro (m3xkm), obtida pelo
momento de transporte do material utilizado, calculado pelo produto: volume de
material transportado x distancia entre o local de carga (jazida) e o local de descarga
(depdsito de agregado, canteiro ou pulmao), conforme especificado em projeto e

executado em campo.

2.7. Drenagem Superficial

2.7.1. Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
concreto pré-fabricado, dimensées 100x15x13x30 cm (comprimento x

base inferior x base superior x altura)

2.7.2. Execucao de sarjeta de concreto, moldada in loco em trecho reto, 30 cm

base x 10 cm altura
2.7.3. Execucao de escoras de concreto para contencao de guias pré-fabricadas

Para aplicacdo desta Especificacdo Técnica sao indispensaveis os seguintes

documentos:

° Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT

020/2006 — ES. Drenagem — Meios-fios e Guias. Especificacdo de servigo.



° Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT

018/2004 — ES. Drenagem — Sarjetas e Valetas. Especificacdo de servico.

. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
177/2009 - ES. Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas e calda

de cimento para injecdo. Especificacdo de servico.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6118/2014. Projeto de

estruturas de concreto — Procedimento.

) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 12655/2015. Concreto de
cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacdo -

Procedimento.

. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR MN 67/1998. Concreto —

Determinagao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR MN 68/1996. Concreto —

Determinacdo da consisténcia pelo espalhamento na mesa de Graff.

° Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT

011/2004-PRO. Gestdo da qualidade em obras rodoviarias. Procedimento.
Materiais

Todo material utilizado na execucdao deverd satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo
de material, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia

caracteristica a compressdao minima (fck), aos 28 dias de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na

norma NBR 6118/14, além de atender ao que dispde a norma DNIT 177/2009 — ES.
Equipamentos

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e

aprovado pela FISCALIZACAO.



Os equipamentos bdsicos necessarios aos servicos de assentamento de

meios-fios e execugdo de sarjetas compreendem:

caminhdo basculante;

. caminhdo de carroceria fixa;

° betoneira ou caminhdo-betoneira;

. pa-carregadeira;

. compactador portatil, manual ou mecanico;

. ferramentas manuais, pa, enxada etc.
Execucao

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 1,00 m de comprimento,
as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas

antes de sua aplicagao.

Seu comprimento deve ser reduzido para a execugdo de segmentos em

curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes
devem possuir resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28

dias de idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de

formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de
fundacdao deve estar com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a
secdo transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou
sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias
organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracbes d'dagua ou umidade

excessiva.



Para efeito de compactacdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou
menos 1,5% em torno da umidade 6tima de compactagdo, referente ao ensaio de

Proctor Normal.
Ndo é permitida a execu¢do dos servigos durante dias de chuva.

Apds a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacao

para o langamento do lastro.

Sobre o terreno de fundacdo devidamente preparado, deve ser executado o
lastro de concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas

no projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar vazios.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora

do langamento do concreto da base.

As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas de concreto

com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas,
utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento nas

formas, sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de
largura a cada 3 m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e

areia de trago 1:3.
A colocacdo do meio-fio deve preceder a execucdo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugao do

revestimento betuminoso.
Controle da execugdo

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes

procedimentos:

° nivelamento do fundo da vala para execucao dos meios-fios e sarjetas de 5 m

em5m;

° nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5 m em 5 m;



medidas da largura das sarjetasde 5me 5 m;

alinhamento do meio-fio de 5 m e 5 m e entre eles com fio de arame, nos

trechos retos;

As condi¢des de acabamento devem ser verificadas visualmente.
Manejo ambiental

Durante a construcdo das obras deverdo ser preservadas as condi¢des

ambientais exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a)

b)

d)

Todo o material excedente de escavacdo ou sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento.

O material excedente removido sera transportado para local pré-definido
em conjunto com a FISCALIZACAO cuidando-se ainda para que este material
ndo seja conduzido para os cursos d’dgua de modo a ndo causar

assoreamento.

Nos pontos de desdgue dos dispositivos deverao ser executadas obras de
protegao, para impedir a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua.

Durante o desenvolvimento das obras deverd ser evitado o trafego
desnecessario de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo
a evitar a sua desfiguracao, além de ser implantada a sinalizacdo de alerta e

de segurancga de acordo com as normas pertinentes aos servigos.

Cabera a FISCALIZACAO definir, caso n3o previsto em projeto, ou alterar no
projeto, o tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em

fungdo das condigdes locais.
Critério de medicao e Pagamento
Os servicos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

os meios-fios serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros,

acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e



colocacdo de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos,

ferramentas, transportes e eventuais escavagdes necessarias a execugao;

b) as sarjetas serdo medidas pelo seu comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e
colocacdo de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos,

ferramentas, transporte, escavagdes e eventuais necessarios a execugao;

c) ndo serdo medidas as escavacdes manuais ou mecanicas, e o apiloamento

dos solos nos locais contiguos aos dispositivos;

d) no caso de utilizacdo de dispositivos pontuais e acessérios, como caixas
coletoras ou de passagem, as obras serdao medidas por unidade, de acordo

com as especificacdes respectivas.
2.7.4. Pintura de meio-fio com tinta branca a base de cal (caia¢ado)

Antes do servigo de caiacdo os elementos de drenagem superficial e os
dispositivos de OAE’s devem ser limpos com ferramental adequado (vassouras,

vassourdes, etc.). Em hipdtese alguma a caiacdo se iniciara antes desta limpeza.
Para maior durabilidade da pintura, deve ser utilizado fixador ou similar.

Toda cal hidratada empregada na obra deve estar em conformidade com o

disposto na norma ABNT NBR 7175/03, de acordo com certificado do fabricante.

Sera realizado o controle do trago da mistura, verificando o teor da cal

hidratada e do fixador de cal.

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual, avaliando-
se as caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros

processos de controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a qualidade do servico.

Durante a construcdo das obras deverdo ser preservadas as condigdes

ambientais exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacdo ou sobras deverd ser removido das

proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;



b)

c)

o material excedente removido sera transportado para local pré-definido
em conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se ainda para que este material
ndo seja conduzido para os cursos d’agua, de modo a ndo causar

assoreamento;

durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessdrio
de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua

desfiguracao;
Critério de medicao e pagamento

A caiacdo sera medida pelo comprimento, determinado em metros, do

meio-fio pintado, acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e

colocacdo de materiais, mdo-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas,

transportes e eventuais escava¢des necessarias a execuc¢ao.

2.8.

2.8.1.

2.8.2.

Obras de Arte Corrente

Escavagdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m (média montante e
jusante/uma composicdo por trecho), escavadeira (0,8 m3), larg. menor que

1,5 m, em solo de 12 categoria, locais com baixo nivel de interferéncia

Escava¢do mecanizada de vala com prof. maior que 1,5 m e até 3,0 m
(média montante e jusante/uma composi¢ado por trecho), escavadeira (0,8
m3), larg. menor que 1,5 m, em solo de 12 categoria, locais com baixo nivel

de interferéncia

Para aplicacdao desta Especificacdo Técnica sao indispensaveis os seguintes

documentos:

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER ET-DE-H00/002.
Drenagem — Escavacdes para implantacdao de dispositivos de drenagem.

Especificacdo Técnica.

Equipamentos

Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser inspecionado e

aprovado pela FISCALIZACAO.



Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de escavagdao para

implantag¢ao de dispositivos de drenagem compreendem:

a) caminhdo basculante;

b) escavadeira hidraulica;

c) compressores;

d) outros equipamentos tais como, pa, enxada, martelo, etc.
Execucao

As operagdes necessdrias a execucao das escavagbes para implantagdo dos

dispositivos de drenagem compreendem:

a) limpeza do terreno;
b) escavacdo e carga do material;
c) depdsito do material excedente.

A escavac¢ao deve ser manual somente quando as dimensdes ou a

localizacdo da obra ndo permitirem a escava¢ao mecanica.

As valas devem ser abertas com as dimensdes e nas posi¢des estabelecidas
no projeto, no sentido de jusante para montante, com declividade longitudinal minima

do fundo de 1%, exceto quando indicada em projeto.

O material escavado pode, a critério da fiscalizacdo, ser reservado, no todo
ou em parte, para posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer a reserva, o material

deve ser transportado para o depdsito de material excedente.
Controle

Os levantamentos topograficos devem apontar se as dimensdes da secao
transversal e a declividade atendem as especificadas no projeto. Admitem-se as

seguintes tolerancias:
. variacdo de altura maxima para o fundo e bordas da escavacdo: + 0,02 m;

° variacdo méaxima da largura de + 0,05 m para o fundo e bordas da escavacao,

ndo se admitindo variacdo negativa.



O controle qualitativo da escavacdo deve ser feito visualmente pela

fiscalizacao, avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas.
Aceitagao

Os servigos sdao aceitos e passiveis de medicdao desde que atendam as

exigéncias de execucdo estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas a seguir:

a) na inspec¢do visual, as caracteristicas de acabamento da obra forem

consideradas satisfatorios;
b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas.

No caso do ndo atendimento da variacdo de altura maxima para o fundo e
bordas da escavacdo, a executante deve refazer ou melhorar o acabamento e conferir

ao dispositivo as condi¢des indicadas pela FISCALIZACAO.

No caso de ndo atendimento da variagcdo mdaxima da largura, o servico é
rejeitado, devendo ser refeita a geometria do dispositivo, dentro dos limites

especificados.
Manejo ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos

d’agua, da vegetacao lindeira e a seguranca viaria.

A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdao do meio
ambiente, a serem observados no decorrer da execugdao das escava¢des para

implantacdo dos dispositivos de drenagem:

a) o desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente aos
limites estabelecidos no projeto, ou pela fiscalizagdo, evitando acréscimos
desnecessarios; deve ser suficiente para garantir as operacdes de
construcdo e a visibilidade dos motoristas, com a precaug¢do de nao expor os

solos e taludes naturais a erosdo;

b) nas operacgdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada, sempre que

possivel, para o futuro uso da recomposicdo vegetal dos taludes;

c) ndo sera permitida a queima do material removido;



d) o trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar
a abertura indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria

desmatamento desnecessario.
Critério de medicao e pagamento

O servico é medido em metros cubicos (m3) de escavagdo, cujo volume é
calculado multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela drea da

secdo transversal de projeto.

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme os pregos
unitarios contratuais respectivos, no qual estdo inclusos, a mao de obra com encargos
sociais, BDI, equipamentos, controle de qualidade e eventuais necessdrios a completa

execucdo dos servicos, de forma a atender ao projeto e as especificacdes técnicas

2.8.3. Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade de 0 a

1,5m, largura menor que 1,5 m

2.8.4. Escoramento de vala, tipo continuo, com profundidade de 1,5 a 3,0 m,

largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5 m

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m,
conforme estabelece a Portaria n2 3.214 do Ministério do Trabalho, de 08/06/1978,
regulamentada pela NR 18 e pela Portaria n® 17, de 07/07/1983.

Em todos os servicos de escavacdo, a CONTRATADA deve seguir a NBR 9061
— Seguranca de escavacao a céu aberto, bem como todas as alteracbes posteriores as

datas citadas acima.

Em valas com profundidade inferior a 1,25 m deve ser utilizado escoramento
sempre que as paredes laterais forem constituidas de solo passivel de
desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos servicos de escavacao,
constate-se a possibilidade de alteracdo da estabilidade do que estiver préximo a regido

dos servicos.



A responsabilidade pela definicdo do tipo de escoramento a empregar é da
CONTRATADA e depende da qualidade do terreno, da profundidade da vala e das

condicdes locais, e ainda das considerac¢des da FISCALIZACAO.

Os escoramentos a serem utilizados sdao os prescritos nesta Especificacao
Técnica, caso a CONTRATADA proponha outro tipo de escoramento, o mesmo deve ser

aprovado pela drea gestora do contrato, e neste caso nao deve haver 6nus para a SEOP.

No caso de escavacdo manual de valas, o escoramento deve ser executado
concomitantemente a escavacgao, ficando a profundidade da vala, para escavagao

manual em limitada em até 2,00m.

No caso de escavagdao mecanica, a distancia maxima entre o ultimo ponto

escorado e a frente da escavacdo deve ser de 2,00 m.

A remogdo do escoramento deve ser feita cuidadosamente e a medida que

for sendo feito o reaterro.

Os materiais usados devem ser isentos de trincas, falhas ou nds, para nao
comprometer a resisténcia aos esfor¢os a suportar. Caso nao seja possivel utilizar pegas
com as bitolas especificadas, as mesmas devem ser substituidas por outras com médulo

de resisténcia equivalente, sem 6nus adicional para a SEOP.

Se, por algum motivo, o escoramento tiver que ser deixado definitivamente
na vala, deve ser retirada da cortina de escoramento uma faixa de aproximadamente 90

cm abaixo do nivel do pavimento, ou da superficie existente.
Pontalete

Devem ser cravadas pranchas de 4,00 x 20,00 cm ou 4,00 x 30,00 cm,
dispostas verticalmente, espacadas de no mdaximo 1,35 m (eixo a eixo), travadas
horizontalmente por estroncas de no minimo 5,00 x 10,00 cm ou madeira rolica com
didmetro minimo de 10 cm, ou ainda metalicas espacadas verticalmente de 1,00 m,

conforme Figura 1.
Descontinuo

Deve ser executado com madeira de boa qualidade, de forma a obter-se um

conjunto rigido, utilizando-se pranchas de 4 x 20 cm ou 4 x 30 cm. O espagamento entre



as pranchas deve ser de, no maximo, 0,60 m (eixo a eixo) e devem ser travadas por
longarinas de 7,5 x 10 cm em toda a extensao da vala, espagadas verticalmente de, no
maximo, 1,50 m e com estroncas de, no minimo, 5 x 10 cm ou madeira rolica com

didmetro minimo de 10 cm, ou ainda metadlicas espagadas de, no mdximo, 1,35 m.

A primeira estronca deve ser colocada a 0,40 m da extremidade da longarina,

conforme Figura 2.



ESTRONCAS 5 x 10cm ow
MADEIRA ROLCA COM
DIAMETRO = 10em

Figura 1 - Pontalete de madeira
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Figura 2 - Escoramento de madeira descontinuo

Critério de medi¢ao e pagamento

O servico é medido em metros quadrados (m?), cuja drea é calculada pelo
produto do comprimento X profundidade da vala x duas paredes da vala a ser contida

com escoramento.

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme os precos

unitarios contratuais respectivos, no qual estdo inclusos, os materiais, a mao de obra



com encargos sociais, BDI, equipamentos, controle de qualidade e eventuais necessarios

a completa execugdo dos servigos, de forma a atender ao projeto e as especificagdes

técnicas.

2.8.5. Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo
natural)

2.8.6. Lastro com material granular (areia média), aplicado em pisos ou lajes
sobre solo, espessura de 10 cm

2.8.7. CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X1X1,2 M

2.8.8. TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIiGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO
NiVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

2.8.9. TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,

DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

2.8.10. TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

2.8.11. BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 60 CM EM CONCRETO, ALAS
COM ESCONSIDADE DE 30°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS

2.8.12. BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 80 CM EM CONCRETO, ALAS
COM ESCONSIDADE DE 30°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS

Para aplicacdo desta Especificacdo Técnica sdo indispensaveis os seguintes

documentos:

° Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
023/2006 — ES. Drenagem — Bueiros tubulares de concreto. Especificacdo de

servigo.



° Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
117/2009 - ES. Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas e calda

de cimento para injecao. Especificacdao de servigo.

. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 8890/2018. Tubo de
concreto de secdo circular para agua pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e

métodos de ensaios.

° Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6118/2014. Projeto de

estruturas de concreto — Procedimento.

. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 12655/2015. Concreto de
cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacdo -

Procedimento.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 7187/2003. Projeto de

pontes de concreto armado e de concreto protendido - Procedimento.

. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR MN 67/1998. Concreto —

Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR MN 68/1996. Concreto —

Determinacdo da consisténcia pelo espalhamento na mesa de Graff.

. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
030/2004 — ES. Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial urbana —

Especificacdes de servico.

. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT

011/2004-PRO. Gestdo da qualidade em obras rodoviarias. Procedimento.

° Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER - ISA 07/1996 -

Impactos na fase de obras rodoviarias — causas, mitigacdo, eliminacao.
Materiais

Os tubos de concreto armado para bueiros de grota e greide deverdo ser do

tipo e dimensdes indicadas no projeto e ter encaixe tipo macho e fémea, podendo ser



adotado encaixe do tipo ponta e bolsa, caso indicado em projeto, devendo obedecer as

exigéncias da ABNT NBR 8890/18.

Particular importancia serd dada a qualificacdo da tubulacdo, com relagdo a
resisténcia quanto a compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de berco e

reaterro das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricagao dos tubos sera confeccionado de acordo
com as normas NBR 6118/14, NBR 12655/15, NBR 7187/03 e DNIT 117/2009 — ES e
dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de 15

MPa.

O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros serd feito de acordo com o
estabelecido nos projetos especificos e, na falta de outra indicacdo devera atender ao
traco minimo de 1:3, em massa, executado e aplicado de acordo com o que dispde a

DNIT 117/2009 — ES.

O rejuntamento serd feito de modo a atingir toda a circunferéncia da

tubulacgdo, a fim de garantir a sua estanqueidade, interna e externamente.

Os materiais a serem empregados na construcao das caixas, bercos, bocas e
demais dispositivos de captacdao e transferéncias de deflivios deverdao atender as
recomendacdes de projeto e satisfazer as indicacdes e exigéncias previstas pelas normas

da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderdo ser: concreto ciclépico, concreto

simples, concreto armado ou alvenaria e deverdo atender as indica¢des do projeto.

Para as bocas, alas, testas e bergos o concreto devera ser preparado como
estabelecido pelas DNIT 117/2009 — ES, NBR 6118/14, NBR 7187/03 e NBR 12655/15 de

forma a atender a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de 15 MPa.
Equipamentos

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e

aprovado pela FISCALIZACAO.



Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos
locais de instalagdo das obras referidas, atendendo ao que dispdem as prescricdes

especificas para os servicos similares.

Recomenda-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminh3o basculante;

b) Caminhdo de carroceria fixa;

c) Betoneira ou caminhdo-betoneira;

d) Motoniveladora;

e) Pa carregadeira;

f) Rolo compactador metalico;

g) Retroescavadeira ou valetadeira;

h) Guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;

i) Serra elétrica para formas;

i) Vibradores de placa ou de imersao.
Execucao

N3o é admitida a instalacdo de bueiros diretamente sobre o fundo das valas.
Para seu assentamento devem ser sempre construidos bercos de apoio com pedra

britada ou com concreto, com dimensdes e caracteristicas de acordo com os projetos.

Finalizada a execu¢ao da contencdo da vala deve se proceder com o preparo

do fundo da vala para receber o assentamento das redes de drenagem.

O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade,

conforme previsto em projeto, do fundo da vala.

Quando previsto em projeto, é feito a execucdo de um lastro com material
granular. O lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou

mecanizado.

No assentamento de bueiros sobre berco de areia, a primeira camada deve

atingir a superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no berco



mediante pequenos movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por retirada de
material na posi¢ao das bolsas dos tubos. Apds o posicionamento correto dos tubos, em
alinhamento e cota, deve ser completado o enchimento do berco, acomodando-se e
compactando-se o material cuidadosamente, de modo a garantir que o bergo envolva

completamente os tubos até as alturas correspondentes, especificadas em projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devem ser
rigidas, de argamassa de cimento e areia de traco minimo 1:3. A argamassa que nao for

empregada em até 45 minutos apds a preparagao deve ser descartada.

Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com
o alinhamento e elevag¢des indicadas no projeto, e com as bolsas montadas no sentido

contrario ao fluxo de escoamento.

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e as saidas deverdo obedecer as
indicagOes do projeto. As escavagdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalagao
dos dispositivos previstos, adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de

assentamento.

Concluida a escavacdo e preparada a superficie do fundo sera feita a
compactacado para fundagdo da boca-de-lobo. As bocas-de-lobo serdao assentes sobre
base de concreto dosado para a resisténcia caracteristica a compressao minima aos 28
dias, de 15 MPa. As paredes serdao executadas com alvenaria de tijolo macico recozido
assentes com argamassa de cimento-areia no traco 1:3, em massa, sendo internamente
revestidas com a mesma argamassa; desempenada e alisada a colher. A parte superior
da alvenaria sera fechada com uma cinta de concreto simples, dosado para uma
resisténcia caracteristica a compressdo aos 28 dias, de 15MPa, sobre a qual sera fixado
o quadro para assentamento da grelha e/ou da guia-chapéu. A grelha podera ser de
ferro fundido ou de concreto armado e deverd ter as dimensdes e formas fixadas no
projeto. Sendo a grelha de concreto armado este deverd ser dosado para resisténcia

caracteristica a compressdo minima aos 28 dias, de 22 MPa.
Controle

Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios

preconizados na NBR 8890.



O comprimento util ndo deve diferir da dimensdo declarada em mais de 20

mm para menos, nem mais de 50mm para mais.
O diametro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do diametro nominal.

A espessura da parede ndo deve ter diferencas para menos de 5% da

espessura declarada ou 5 mm, adotando sempre o menor valor.

O controle geométrico da execugdao de bueiros deve ser feito através de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificacdo dos elementos

geomeétricos das canalizagdes.
O alinhamento dos tubos ndo deve ter variagdo maior que 2° (dois graus).

O controle do nivelamento do fundo da vala de escavacao, da largura da vala
e do berco de concreto para assentamento dos bueiros deve ser feito em intervalos

maximos de 5,0 m.
Aceitagao

Os servicos executados sdo aceitos desde que as seguintes condi¢des sejam

atendidas:
a) na inspegdo visual, o acabamento for julgado satisfatério;
b) os dispositivos encontrem-se em perfeitas condicbes de conservagao e

funcionamento;

c) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas.

o n

No caso do ndo atendimento a alinea “c”, o servico deve ser rejeitado,
devendo ser removido e substituido por dispositivos de geometria dentro dos limites

especificados.

No caso do ndo atendimento do disposto nas alineas “a” e “b”,
CONTRATADA deve refazer ou melhorar o acabamento e conferir ao dispositivo as

condicBes satisfatorias indicadas pela FISCALIZACAO.
Manejo ambiental

Durante a construcdo das obras deverdo ser preservadas as condicdes

ambientais exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:



b)

d)

e)

f)

todo o material excedente de escavac¢do ou sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

o material excedente removido sera transportado para local pré-definido
em conjunto com a FISCALIZACAO cuidando-se ainda para que este material
ndo seja conduzido para os cursos d'agua, de modo a ndo causar

assoreamento;

nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de
protecdo, para impedir a erosdao das vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua;

durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua

desfiguracao;

cabera a FISCALIZACAO definir, caso n3o previsto em projeto, ou alterar no
projeto, o tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em

fungao das condig¢des locais;

além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendacdes da
DNER-ISA 07 — Instrucdao de Servico Ambiental, referentes a captacao,

conducdo e despejo das aguas superficiais ou subsuperficiais.
Critério de medicdo e pagamento

O servico de preparo do fundo de vala é medido em metros quadrados (m?),

cujo valor é calculado a partir da area total do fundo da vala (comprimento x largura da

vala) a ser preparada.

O servico de lastro de areia é medido em metros lineares (m), cujo valor é

calculado a partir do volume de material granular para execucdo de lastro, dado pela

area do fundo da vala multiplicada pela espessura da camada.

O servico de fornecimento e assentamento de tubos de concreto é medido

em metros lineares (m), cujo valor é calculado a partir das extensGes obtidas do

estaqueamento do projeto.



O servico de caixas para bocas de lobo é medido em unidades (un), cujo valor

é calculado a partir da quantidade total de caixas executadas.

O servico de bocas para bueiro é medido em unidades (un), cujo valor é
calculado a partir da quantidade total de bocas executadas com as dimensdes

especificadas.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme
precos unitarios contratuais respectivos, nos quais se incluem a mao-de-obra com
encargos sociais, BDI, equipamentos, materiais, transportes, perdas, controle da
qgualidade e eventuais, necessarios a completa execucdao dos servicos, de forma a

atender ao projeto e as especificagdes técnicas.

2.8.13. Reaterro manual de valas, com compactador de solos de percussao

2.8.14. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 m3/poténcia: 88 hp), largura 0,8 a 1,5 m,
profundidade até 1,5 m, com solo (sem substituicdo) de 12 categoria, com

compactador de solos de percussao

Para aplicacdao desta Especificacdo Técnica sao indispensaveis os seguintes

documentos:

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 7182/1986. Solo — Ensaio

de compactacao.

. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 9895/1987. Solo — Indice

de Suporte Califérnia.

. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 7185/1986.
Determinacdo da massa especifica aparente in situ, com emprego do frasco de

areia.

° Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER - ME 052/1994 - Solos

e agregados miudos - determinacado da umidade com emprego do “Speedy”.

Materiais



O solo destinado ao reaterro de valas deve ser, preferencialmente, o préprio
material da escavagao da vala, desde que este seja de boa qualidade. Caso contrario o

material deve ser importado.

O solo para reaterro deve:
. possuir CBR > 2% e expansao < 4%;
° ser isento de matéria organica.

Ndo se admite a utilizacdo de materiais de qualidade inferior ao do terreno

adjacente.
Equipamentos

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e

aprovado pela FISCALIZACAO.

Os equipamentos basicos necessdrios ao servico de reaterro de vala

compreendem:

a) compactador de solos de percussao (sapo);

b) retroescavadeira sobre rodas com carregadeira;

c) equipamentos manuais: pas, enchadas, soquetes etc.

A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em camadas
individuais de 15,0 cm de espessura, com sapos mecanicos, placas vibratérias ou

soguetes manuais.

O equipamento utilizado deve ser compativel com as dimensdes de trabalho
entre as linhas de tubos de bueiros duplos ou triplos. Deve ser dada atencdo especial a

compactacao junto as paredes dos tubos, de forma a nao os danificar.

O reaterro deve prosseguir até atingir a espessura de, no minimo, 60,0 cm

da geratriz superior externa do corpo do bueiro, ou atingir a cota prevista em projeto.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material de reaterro é de -
2% a +1% em relacdo a umidade 6tima de compactacdo, e o grau de compactacao
minimo exigido é de 95% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima,

determinada conforme NBR 7182, na energia normal.



Controle

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas

pelo nivelamento da sec¢do transversal, a cada 20 m, conforme nota de servico.
Aceitagao

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam
simultaneamente as exigéncias de materiais e de execuc¢do, estabelecidas nesta

especificacdo e discriminadas as seguir.

A geometria é aceita desde que as dimensdes das se¢des transversais,

obtidos apds as operacoes de reaterro, atendam as secdes especificadas no projeto.
Manejo ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos

d’agua, da vegetacdo lindeira e a seguranca viaria.

O material excedente do reaterro deve ser transportado para local pré-
definido em conjunto com a FISCALIZACAO, sendo vedado seu lancamento na faixa de
dominio, nas dreas lindeiras, no leito dos rios e em quaisquer outros locais onde possam

causar prejuizos ambientais.
Critério de medicdao e pagamento

O servico é medido em metro cubico (m3?) de camada acabada, cujo volume
é calculado multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area

da secdo transversal de projeto.

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme o preco
unitario contratual respectivo, no qual estdo incluidos: a mao de obra com encargos
sociais, BDI, equipamentos, controle de qualidade e eventuais necessarios a completa

execucdo dos servicos, de forma a atender ao projeto e as especificacdes técnicas.

2.9. Sinalizagao



2.9.1. Pintura de eixo vidrio sobre asfalto com tinta retrorrefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidro, aplicagdo mecanica com
demarcadora autopropelida

2.9.2. Pintura de faixa de pedestre ou zebrada tinta retrorrefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidro, e = 30 cm, aplicagdo manual
Para aplicacdo desta Especificagdo Técnica sdo indispensdveis os seguintes

documentos:

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 13699/2012. Sinalizagdo

horizontal viaria - Tinta a base de resina acrilica emulsionada em 3agua.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14723/2013. Sinalizagado
horizontal vidria - Avaliacdo da retrorrefletividade utilizando equipamento

manual com geometria de 15 m.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15405/2016. Sinalizagdo
horizontal vidria - Tintas - Procedimentos para execuc¢do da demarcacdo e

avaliacao.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER — PRO 132.

Inspegdo visual de embalagens de microesferas de vidro retrorrefletivas.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT

011/2004 — PRO. Gestdo da qualidade em obras rodoviarias. Procedimento.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
070/2006 — PRO. Condicionantes ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento.
Material

A tinta é uma mistura de resina, cargas e aditivos, formando um produto

liquido, que apds a secagem forma uma pelicula sélida, opaca aderente ao pavimento,

sem causar reacdes prejudiciais ao revestimento, deve estar apta a adicdo de

microesferas de vidro de modo propiciem ao material qualidades que atendam a

finalidade a que se destina.



As tintas a base de resina acrilica emulsionada em dgua devem atender aos

requisitos da NBR 13699.

Apds aplicagao, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas
de vidro, ao pavimento ou sinaliza¢dao anterior, devendo resultar em uma pelicula fosca,
de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de rachaduras, manchas

ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida util.

As esferas e microesferas de vidro devem atender aos requisitos das normas

NBR - 16184.
Equipamentos
Devem ser utilizados os seguintes equipamentos para aplica¢ao de tintas:

° Processo de aplicacdo mecéanica: equipamento autopropelido com compressor
de ar, tanques pressurizados para tinta e solvente, mexedores manuais,
reservatoério e semeador para microesferas de vidro, valvulas reguladoras de
ar, sequenciador automadtico, pistolas, discos delimitadores de faixas,

balizadores e miras oticas.

. Processo de aplicagdo manual: compressor de ar, tanques pressurizados para
tintas, mexedores manuais, tanques para solventes e pistolas manuais a ar

comprimido.
Execucao

Os servicos devem ser executados quando a temperatura ambiente estiver

entre 10 2C e 40°C.

Verificar se o pavimento esta seco, em condi¢des de receber a demarcacgao.
A temperatura do pavimento deve ser superior a 32C do ponto de orvalho, de acordo

com a NBR15405.

A diluicdo da tinta so pode ser feita apds a adicdao das microesferas de vidro
tipo I-B, com no maximo 5% em volume de agua potavel, para o ajuste da viscosidade.
Qualquer outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela

FISCALIZACAO.



Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento
e da tinta, as faixas demarcatdrias devem receber previamente pintura de contraste na
cor preta, para proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as

mesmas caracteristicas da utilizada na demarcacao.

Se ndo especificada, a espessura de aplicacdo (espessura umida) deve ser de

no minimo 0,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego deve ser feita, no minimo, 30 minutos apds
o término da aplicagdo.
A aplicacdo pode ser mecéanica ou manual.

Os servigos sé podem ser iniciados apds sinalizar adequadamente o local.

Deve ser efetuada pré-marcacao antes da implantacdo a fim de garantir o
alinhamento e configuragdo geométrica da sinalizagdo horizontal, seguindo-se as cotas
do projeto.

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa,

seca, livre de contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer

corpos estranhos aderentes ou particulas soltas sobre o pavimento.

As esferas de vidro tipo I-B devem ser adicionadas a tinta na razdo de 200 g/I

de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada.

As esferas de vidro tipo II-C ou tipo Ill devem ser aspergidas
concomitantemente com a tinta a razdo de 350 g/m?, resultando em perfeita

incorporagdo das esferas de vidro na pelicula de tinta.
Controle
A aplicacdo dos materiais so deve ser realizada nas seguintes condicoes:

° A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 6leos,

graxas ou outros elementos estranhos;

° A pré-marcacdo deve estar de acordo com o projeto, perfeitamente reta nos

trechos em tangente e acompanhando o arco nos trechos em curva;



° Quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, sem neblina, sem

chuva e com umidade relativa do ar maxima de 90%;
. Quando a temperatura da superficie da via estiver entre 52C e 409C;
. Apds a implantagdo da sinalizagdo para estes servigos.

O controle geométrico da execucgao das obras deve ser efetuado através de

levantamentos topograficos.

Durante a execucdo, devem ser observados:

° A espessura do material aplicado;
° As dimens0Oes das faixas e sinais (largura e comprimento);
° Atendimento ao projeto de sinalizacao.

Tolerancias:

. Mais ou menos 5%, no que se refere as dimensdes das marcas estabelecidas

em projeto;
° Até 0,01 m em 10 m, para desvio de borda na execu¢dao de marcas retas.

O controle qualitativo da sinalizacao deve ser feito através da avaliacao da

retrorrefletividade, de acordo com as normas NBR 14723:2005 e NBR 16307:2014.
Aceitacao

Os servicos sdao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam
simultaneamente as exigéncias de materiais, execucdo e garantias estabelecidas nesta

especificacdo e discriminadas a seguir.

Os critérios de aceitacdo dos materiais devem ser os previstos nesta

especificacdo técnica e nas normas técnicas correspondentes.

A sinalizacdo horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo
poder de cobertura ou qualquer alteracdo na sua integridade por falhas de aplicacao,
devendo neste caso o trecho ser refeito, pela CONTRATADA, sem qualquer 6nus

adicional da SEOP, dentro do prazo fixado.



A demarcacdo deve apresentar uma retrorrefletividade minima inicial de

450 mcd/Ix.m2 na cor branca e 350 mcd/Ix.m2 na cor amarela.

Admite-se, durante a vida util da sinalizacdo horizontal a perda de
retrorrefletancia, desde que ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 80

mcd/Ix.m?2.

Quando, durante a vigéncia da garantia se constate, em medicao, valor
inferior a 80 mcd/Ix.m2 por falhas de aplicagdo, a CONTRATADA deve refazer o trecho,
sem Onus para a SEOP, de forma a atender ao disposto acima, dentro do prazo fixado

pela FISCALIZACAO.
Critério de medicdao e pagamento

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de sinalizag3o
horizontal efetivamente fornecida, executada e atestada pela fiscalizacdo, exceto para

a LFO e a LBO, quando serdao medidos por metro linear (m).

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme o
respectivo preco unitario contratual, no qual esta incluso: o fornecimento do material e

execucdo conforme especificacdes técnicas e premissas de projeto.

Inclui também transporte, carga e descarga até o local de implantacao,
eventuais perdas além de mao de obra especializada, (encargos devidos conforme
critérios vigentes e BDI), bem como, servicos de apoio, ferramentas manuais e demais

acessorios necessarios para perfeita execucao.

2.9.3. Fornecimento e instalagdao de placa de sinalizagdao em chapa de ago em

suporte metdlico

2.9.4. Fornecimento e instalagdao de suporte metdlico galvanizado para placas de

sinaliza¢do, em base de concreto, com h=de 2,5 m e diametro de 2"

Para aplicacdo desta Especificacdo Técnica sao indispensaveis os seguintes

documentos:



° Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 25993/2011. Sinalizagdo
vertical vidria - Placas de aco-carbono fina a frio ndo galvanizada, com pintura

de acabamento.

° Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 9209/1986. Preparagao

de superficies para pintura — Processo de fosfatizacao.

. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15591/2015. Estrutura e

fixacdo de placas em poliéster reforcado com fibras de vidro.

. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14644/2021. Sinalizagdo

vertical vidria — Peliculas - Requisitos.

. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14891/2021. Sinalizagdo

vertical vidria — Placas - Requisitos.

e American Society for Testing and Materials. ASTM E 810/2020. Standard Test
Method for Coefficient of Retroreflection of Retroreflective Sheeting Utilizing the

Coplanar Geometry.
Material

As chapas destinadas a confeccdo das placas de aco devem ser planas, do
tipo SAE1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm,
bitola #16.

Deve atender integralmente a NBR 15993 — Placa de a¢o-carbono fina a frio

nao galvanizada.

As chapas de aco depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, devem
ter as suas bordas lixadas e passarem por um pré-tratamento composto por:
desengraxamento, enxague, desoxidacdo e condicionamento feito com solucdo de sais

de titanio.

O tratamento consiste na fosfatizacdo, de acordo com a NBR 9209, para
inibir a corrosdo e aumentar a aderéncia e o desempenho da pintura. E no pds-
tratamento, devem-se lavar as superficies com solucdo a base de acido cromico

(passivacdo) e fazer a secagem.



O acabamento final do verso deve ser na cor preta e atender as seguintes

normas e requisitos:

. ASTM D 523 —brilho: a 60° - maximo 50;

° ABNT NBR 8095 — resisténcia a umidade saturada: inalterado (300 h);
o ABNT NBR 11003 — aderéncia: Grl;

° ABNT NBR 8094 - resisténcia a nevoa salina: inalterado (300h).

No verso da placa deve constar a identificagdo ou marca do fabricante da

placa e a data da fabricacdo com més e ano.

As mensagens contidas nas placas devem ser elaboradas em peliculas

retrorrefletivas.

As peliculas sdo filmes pldsticos flexiveis usados para a confeccdo de sinais
vidrios e dispositivos de sinalizacdao. Devem ser resistentes as intempéries e possuirem,
no verso, adesivo sensivel a pressao, protegido por filme siliconizado, de facil remocao

e devem atender a todos os parametros apresentados na NBR 14644 e NBR 14891.

O suporte simples deve ser confeccionado com as seguintes caracteristicas:
tubular com didametro externo de 2.1/2”, espessura minima de 2,65 mm, com
comprimento variado, em aco galvanizado a fogo, com tampa superior soldada e furada,
extremidade inferior de apoio para enterramento com 2 (duas) aletas retangulares ante
giro, soldadas em forma de cruz a 300 mm da extremidade inferior e topo fechado com

tampa em aco.
Equipamentos

Equipamentos minimos utilizados para a implantacdo de placas de aco:

° caminhdo para o transporte das placas e ferramentas;
° ferramentas padrao de fixacao.
Execucao

O dimensionamento e a implantacao das placas, tarjas, letras, pictogramas

etc. deve atender ao projeto de sinalizacdo elaborado especificamente para cada local.



Controle

O fornecedor ou fabricante das placas é o responsavel pela realizagao dos

ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta especificacao.

Os materiais empregados para a elaboragao das placas de ago devem ser

analisados e terem sua qualidade comprovada em laboratdrio credenciado.

As dimensOes das placas devem atender, rigorosamente, as dimensdes

previstas no projeto.
Aceitagao

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam
simultaneamente as exigéncias de materiais e garantias estabelecidas nesta

especificacdo e discriminadas a seguir.

Os critérios de aceitacdao dos materiais sdo os previstos nesta Especificacdo
Técnica e nas normas técnicas correspondentes. Todo o material fornecido deve ser
submetido previamente a inspecdo visual pela FISCALIZACAO, cabendo a esta o direito
de recusar os que apresentem algum defeito ou que nao estejam de acordo com o

especificado.

Deve ser apresentado laudo de aceitacdo da pelicula retrorrefletiva

utilizada, de acordo com a especificacdo de projeto.

A SEOP se reserva o direito de submeter as placas a teste de intemperismo

acelerado.

As placas de aco devem manter-se nos padrdes fixados nesta especificacdo

técnica por um periodo minimo de dez anos.

As placas e os suportes devem ser estruturalmente dimensionados para
resistirem a ventos de até 40 m/s sem sofrerem quaisquer tipos de danos.
Critério de medi¢ao e pagamento

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado (m2) de placa fornecida
e implantada, atestadas por fiscalizacdo, exceto para os suportes que serdo por unidade

(un) implantada.



Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os

respectivos precos unitdrios contratuais, nos quais estdao inclusos: fornecimento de

materiais, implantacdo, perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI,

equipamentos necessarios aos servigos e outros recursos utilizados pela executante.

2.10.

2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

2.10.5.

2.10.6.

Passeio Publico e Rampas de Acessibilidade

Rampa de acessibilidade em concreto moldado in loco, em calgada nova

com largura menor a 3,00 m, fck 25mpa, com piso podotatil

Alvenaria de vedag¢do de blocos ceramicos macicos de 5x10x20cm
(espessura 10cm) e argamassa de assentamento com preparo em

betoneira
Aterro manual de valas com solo argilo-arenoso

Lastro com material granular (pedra britada n.1 e pedra britada n.2),

aplicado em pisos ou lajes sobre solo

Concreto fck = 20mpa, trago 1:2,7:3 (em massa seca de cimento/ areia

média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 600 |

Piso podotatil de alerta ou direcional, de concreto, assentado sobre

argamassa

Quando da execugcdo do pavimento, deverdo ser obrigatoriamente

observados, pela FISCALIZACAO, alguns critérios de desempenho, como:

Os pavimentos dos passeios deverao estar em harmonia com seu entorno, ndo
apresentar desniveis, serem construidos, reconstruidos ou reparados com os
padrdes apropriados ao trafego de pessoas e constituir uma rota acessivel aos

pedestres.

O pavimento deverd ser executado sem mudanca abrupta de nivel ou
inclinacdo, que dificulte o transito seguro de pedestres, observando a

continuidade de nivel com os passeios lindeiros.



° As calcadas de concreto armado moldado “in loco” deverdo ser entendidas
como um sistema composto por base, sub-base e revestimento, apresentando

as seguintes caracteristicas:

o Garantir superficie firme, regular, estavel e antiderrapante, sob qualquer

condigao climdtica;

o) Evitar vibracdes de qualquer natureza que prejudiquem a livre circulacao,

principalmente de pessoas usudrias de cadeira de rodas;
o Ter durabilidade minima de 5 (cinco) anos;

o) Possuir resisténcia a carga de veiculos quando for implantado em frente a

acesso de veiculos

Devera ser executado o preparo da caixa, com nivelamento e compactacao
mecanizada ou manual do terreno. Em caso de lama ou lixo na camada superficial do
solo estes deverdo ser drenados ou removidos, promovendo a boa compactacdo do

solo.

Devera ser lancado um lastro de 5 (cinco) centimetros de brita graduada,
com mistura recomendada de 50% de brita 1 e 50% de brita 2, devendo ser,

posteriormente, compactado.

As ripas tém por objetivo exercer a funcdo de juntas de retracdo ou
construcdo. Sdo aparelhadas, com 1,5 x 5,0 (um e meio por cinco) centimetros, devendo
ser colocadas inteiras e transversalmente as calcadas, com 6 (seis) metros de
espacamento entre elas. Este dimensionamento forma os quadros de concretagem,
necessarios para o adequado desempenho do pavimento, e que serdo posteriormente

serrados em 5 (cinco) moédulos de 1,20m.

Para maior uniformidade convém partir o lancamento das ripas da guia,
procurando sempre a continuidade de linhas e niveis. Durante a execucdo, as ripas
deverdao ser mantidas firmes e, se necessario, estabilizadas por piquetes de ferro, de
cerca de 30 cm, cravados no solo, intercalados a cada 30cm. As ripas e a camada de brita

deverdo ser umedecidas antes do langamento do concreto.



Quando do posicionamento dessas ripas, devera ser observado a existéncia
de entrada de veiculos junto aos lotes. Em caso de existéncia das mesmas deverdo ser
instaladas juntas de construcgdo, antes do inicio e apds o término destas entradas,

garantindo o bom desempenho do pavimento.

Recomenda-se realizar, pela FISCALIZACAO, uma modula¢do prévia das
juntas de construcdo e de fissura, a fim de ndo haver surpresas ou inocorréncias

negativas quando da concretagem das mesmas.

O concreto deverd ter espessura minima de 6 cm para as calgadas de até
2,40m. A inclinacdo transversal recomendada é de 2% em direcdo a guia, ndo podendo
ser superior a 3%. Em casos especificos, a FISCALIZACAO podera consultar o 6rgio
responsavel competente pelas questdes de acessibilidade do municipio, cabendo ao

mesmo a flexibilizacdo desta inclinacao.

Preferencialmente utiliza-se concreto de cimento Portland, cor natural,
usinado, com resisténcia minima a compressao simples de fck=20MPa, com 50% de brita

n21 e 50% de brita n22, entregue por caminhdes betoneira.

A CONTRATADA deverd anexar as medicOes referentes a este item os
resultados do controle tecnolégico, através dos ensaios de ruptura dos corpos de prova,
um para cada 5m3 (cinco metros cubicos) de concreto aplicado, realizado por laboratdério

detentor de certificado ISO 9000 ou superior.
O abatimento do concreto deverd ser de 5 a 6 (SLUMP).

Caso necessite de se misturar o concreto na obra, deve-se utilizar betoneiras
movidas a eletricidade ou a gasolina, observando-se o traco necessario para o

atingimento da resisténcia desejada.

O concreto devera ser lancado de uma sé vez, junto ao quadro formado pela
juncdo de duas ripas ou férmas (juntas de construcdo) e em toda a espessura da calcada
sobre o lastro de brita e a ripa ja umedecida. O espalhamento e nivelamento deverao
ser manuais, através de réguas metdlicas, realizados imediatamente apds o lancamento
do concreto. Qualquer depressdo encontrada durante esta fase de servico devera ser
preenchida imediatamente com concreto fresco e rasado novamente, ndo sendo

tolerado pontos baixos, que futuramente possam acumular aguas pluviais.



A espessura do concreto devera seguir a dimensGes minima de 6 cm,
podendo ser aumentadas quando da existéncia de entradas ou acessos de veiculos, de

acordo com o definido pela FISCALIZACAO.

Trés a quatro horas apds o langamento do concreto, devera ser executado o
acabamento da superficie de concreto, preferencialmente com desempenadeira
mecanica a gasolina (helicéptero), sendo também admissivel, a desempenadeira manual

de madeira ou metalica.

A critério da FISCALIZACAO e para melhorar a aderéncia antes da pega do
concreto podera ser executada uma texturizacdo da superficie de concreto com sulcos
paralelos de 1 a 2 mm de profundidade, feitas com vassoura de piagava ou nylon em
toda a superficie devendo os sulcos serem executados na direcdo perpendicular ao da
movimentac3do de pedestres no passeio. E estritamente proibido o polvilhamento de
cimento seco sobre a superficie Umida (conhecido como queima do concreto), a fim de

facilitar seu acabamento.

A CONTRATADA devera tomar todos os cuidados para a perfeita cura do
concreto (colocacdo de tecidos Umidos, serragem ou areia, por exemplo), evitando a
evaporacdo da agua de hidratacdo do cimento na superficie da calgada nos dias com

temperatura e insolagao intensas.

A CONTRATADA deverd manter, no local da obra, vigilantes que impegam a
utilizacdo do passeio durante a fase anterior ao da cura para evitar marcas impressas

indesejdveis no concreto.

A inobservancia destas recomendac¢des implica na demolicdo e refazimento

de todo o painel concretado.
Critério de medicao e pagamento

O servico serd medido por m? (metro quadrado) de calgcada executada,
considerando-se a drea de piso efetivamente pavimentada e atestadas pela
FISCALIZACAO. A medicdo em planilha se dara conforme cada componente da calgada e

suas respectivas unidades.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os

respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos: fornecimento de



materiais, implantacdo, perdas, transporte, mdao de obra com encargos sociais, BDI,

equipamentos necessarios aos servigos e outros recursos utilizados pela executante.

Rio Branco, 04 de fevereiro de 2026.
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GOVERNO DO ACRE
PROJETO BASICO

1. OBIJETO

1.1. Contratacdo de empresa para execugao de obra de requalificagdo de vias urbanas no
municipio de Tarauaca, nos termos da tabela abaixo, conforme condicdes e exigéncias

estabelecidas neste instrumento.

Ne Via _ Trecho i Extensao L?r,.gura
Inicial Final (m) média (m)
Rua Rua Jodo
1 Rua José Higino Epaminondas 0+0,00 20+16,15 416,15 6,00
. Pessoa
Jacome
1.2. Serd admitida a participacdo de licitantes sob a forma de consércio, desde que

atendidas as condig¢des estabelecidas no instrumento convocatdrio.

1.3. O objeto serd executado com o emprego de mao-de-obra, equipamentos e materiais

necessarios a completa execu¢ao dos servigos.

1.4, O(s) servico(s) objeto desta contratacdo sdo caracterizados como obra, nos termos

do inciso XII, art. 62 da Lei Federal 14.133/2021.

1.5. O prazo de vigéncia da contratacdo é de 09 (nove) meses contados a partir da
assinatura do contrato, prorrogavel, na forma dos artigos 106 e 107 da Lei Federal n°

14.133/2021.

1.6. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relacdo a

vigéncia da contratacao.

2. FUNDAMENTAGAO E DESCRIGAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO

2.1. A Fundamentacdo da Contratacdo e de seus quantitativos encontra-se

pormenorizada no Memorial Descritivo, apéndice deste Projeto Basico.



3. DESCRICAO DA SOLUGCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DE VIDA DO
OBJETO

3.1. A descricao da solugdao como um todo encontra-se pormenorizada no Memorial

Descritivo, apéndice deste Projeto Basico.

4, REQUISITOS DA CONTRATAGCAO
4.1. Sustentabilidade
4.1.1. A descricdo dos critérios de sustentabilidade como um todo encontra-se

pormenorizada em tépico especifico no Memorial Descritivo, apéndice deste Projeto Basico.

4.2, Subcontratacao

4.2.1. E proibida a subcontratacdo total do objeto da licitacdo, sendo permitida apenas

parcialmente até o limite de 30% (trinta por cento) do valor da obra.

4.2.2. A subcontratacdao depende de autorizagdo prévia do CONTRATANTE, a quem
incumbe avaliar se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificacdo técnica previstos no
edital, além da regularidade fiscal e trabalhista, necessarios a execu¢ao do objeto, bem como

conveniéncia da medida e necessidade técnica da subcontratacao.

4.2.3. Em qualquer hip6tese de subcontratacdo, permanece a responsabilidade integral da
CONTRATADA pela perfeita execucdao contratual, cabendo-lhe realizar a supervisao e
coordenacdo das atividades da subcontratada, bem como responder perante o CONTRATANTE
pelo rigoroso cumprimento das obrigacdes contratuais correspondentes ao objeto da

subcontratacdo, sendo passivel, inclusive, de san¢des administrativas por atos praticados pela

Subcontratada.
4.3. Garantia da Contratacao
4.3.1. Serd exigida a garantia de 5% (cinco por cento) do valor do contrato conforme art. 98

da Lei Federal n? 14.133/2021.



4.4, Vistoria

4.4.1. A avaliacdo prévia do local de execucdo dos servicos é imprescindivel para o
conhecimento pleno das condi¢gdes e peculiaridades do objeto a ser contratado, sendo
assegurado ao interessado o direito de realizacdo de vistoria prévia, acompanhado por servidor

designado para esse fim, devendo o agendamento ser efetuado diretamente na sede da SEOP.

4.4.2. O prazo para vistoria iniciar-se-a no dia util seguinte ao da publicacdo do Edital,

estendendo-se até o segundo dia anterior a data prevista para a abertura da sessao publica.

4.4.3. Para a vistoria, o representante legal da empresa ou responsavel técnico deverd estar
devidamente identificado, apresentando documento de identidade civil e documento expedido

pela empresa comprovando sua habilitagdo para a realizagdo da vistoria.

4.4.4. Caso o licitante opte por ndo realizar a vistoria, deverd prestar declaracdo formal
assinada pelo responsavel técnico do licitante acerca do conhecimento pleno das condi¢des e

peculiaridades da contratagao.

4.4.5. A ndo realizacdo da vistoria ndo poderd embasar posteriores alegacbes de
desconhecimento das instala¢des, duvidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes dos locais

da prestacdo dos servicos, devendo o contratado assumir os 6nus dos servigcos decorrentes.

4.4.6. A licitante devera declarar que tomou conhecimento de todas as informacgdes e das

condicGes locais para o cumprimento das obrigacdes objeto da licitacdo.

4.5, Dos Acessos Eletronicos

4.5.1. Caso ndo possua, no ato da assinatura do contrato, a contratada deve proceder com
cadastro para usudrio externo do Sistema Eletronico de Informacao - SEl, de modo a obter acesso

para assinatura de documentos diversos durante a execuc¢do do contrato.

5. MODELO DE EXECUCAO DO OBIJETO
Condig¢Ges de execucgao

5.1. A execucdo do objeto seguird a seguinte dinamica:



5.1.1. Inicio da execucdo do objeto: até 15 (quinze) dias corridos apds a emissdo da ordem

de servico;
5.1.2. Descricdo detalhada das etapas de execuc¢do do trabalho:

5.1.2.1. As etapas serdo aquelas previstas no cronograma, anexo do Or¢camento Referencial

do Projeto.

Local e horario da prestacao dos servigos

5.2. Os servicos serdo prestados na Rua José Higino, no municipio de Tarauacd - AC.
5.3. Os servicos serdo prestados em horario comercial.

Materiais a serem disponibilizados

5.4. Para a perfeita execucdo dos servicos, a Contratada devera disponibilizar os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios necessdrios, nas quantidades estimadas e

qualidades estabelecidas, promovendo sua substituicdo quando necessario.
Informagodes relevantes para o dimensionamento da proposta

5.5. A demanda do drgdo tem como base nos aspectos apresentados no Memorial

Descritivo bem como no Estudo Técnico Preliminar.
Especificagcdo da garantia do servico

5.6. O prazo de garantia contratual dos servigos é aquele estabelecido na Lei Federal n?

8.078, de 11 de setembro de 1990 (Cddigo de Defesa do Consumidor).
Procedimentos de transi¢ao e finalizagdo do contrato

5.7. Nao serdao necessarios procedimentos de transicao e finalizagdo do contrato devido

as caracteristicas do objeto.

6. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

6.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as cldusulas
avencadas e as normas da Lei Federal n? 14.133/2021, e cada parte respondera pelas

consequéncias de sua inexecucdo total ou parcial.



6.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisacdo ou suspensdo do contrato, o
cronograma de execugdao sera prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente,

anotadas tais circunstancias, mediante simples apostila.

6.3. As comunicag¢des entre o 6rgdo ou entidade e a contratada devem ser realizadas por
escrito sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletrénica para

esse fim.

6.4. O 6rgdo ou entidade poderd convocar representante da empresa para adocdo de

providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

6.5. Apods a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o érgdao ou entidade
poderd convocar o representante da empresa contratada para reunido inicial para apresentacao
do plano de fiscalizagdo, que conterd informacGes acerca das obrigacdes contratuais, dos
mecanismos de fiscalizacdo, das estratégias para execucdo do objeto, do plano complementar
de execuc¢do da contratada, quando houver, do método de aferi¢cdao dos resultados e das san¢ées

aplicaveis, dentre outros.
Preposto

6.6. A Contratada designara formalmente o preposto da empresa, antes do inicio da
prestacao dos servigos, indicando no instrumento os poderes e deveres em relagdo a execuc¢ao

do objeto contratado.

6.7. A Contratada devera manter preposto da empresa no local da execucdo do objeto

durante o horario comercial.

6.8. A Contratante poderd recusar, desde que justificadamente, a indicacdo ou a
manutencdo do preposto da empresa, hipdtese em que a Contratada designard outro para o

exercicio da atividade.
Fiscalizagdo (Decreto n2? 11.363/2023, art. 18)

6.9. A execucdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do

contrato, ou pelos respectivos substitutos (Lei Federal n? 14.133/2021, art. 117, caput).

6.10. O fiscal do contrato acompanhara a execuc¢do do contrato, para que sejam cumpridas
todas as condicoes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar os melhores resultados para

a Administragao.



6.11. O fiscal do contrato anotard no histérico de gerenciamento do contrato todas as
ocorréncias relacionadas a execug¢do do contrato, com a descri¢cdao do que for necessario para a

regularizacdo das faltas ou dos defeitos observados.

6.12. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal do contrato emitird

notificacdes para a correcao da execucao do contrato, determinando prazo para a correcao.

6.13. O fiscal do contrato informara ao gestor do contato, em tempo habil, a situagao que
demandar decisdo ou adocdo de medidas que ultrapassem sua competéncia, para que adote as

medidas necessarias e saneadoras, se for o caso.

6.14. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execu¢dao do contrato nas datas

aprazadas, o fiscal do contrato comunicara o fato imediatamente ao gestor do contrato.

6.15. O fiscal do contrato comunicard ao gestor do contrato, em tempo habil, o término do
contrato sob sua responsabilidade, com vistas a tempestiva renovacdo ou a prorrogacao

contratual.

6.16. O fiscal do contrato verificard a manutencdo das condi¢cdes de habilitacdo da
contratada, acompanhara o empenho, o pagamento, as garantias, as glosas e a formalizacdo de
apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer documentos comprobatdrios

pertinentes, caso necessario.

6.17. Caso ocorra descumprimento das obriga¢cdes contratuais, o fiscal do contrato atuara
tempestivamente na solucdo do problema, reportando ao gestor do contrato para que tome as

providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia.
Gestor do Contrato (Decreto n? 11.363/2023, art. 16)

6.18. O gestor do contrato coordenara a atualizacdo do processo de acompanhamento e
fiscalizacdo do contrato contendo todos os registros formais da execuc¢do no histérico de
gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servico, do registro de ocorréncias, das
alteragOes e das prorrogacGes contratuais, elaborando relatério com vistas a verificacdo da
necessidade de adequagbes do contrato para fins de atendimento da finalidade da

administracdo.



6.19. O gestor do contrato acompanhara os registros realizados pelos fiscais do contrato,
de todas as ocorréncias relacionadas a execugao do contrato e as medidas adotadas, informando,

se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua competéncia.

6.20. O gestor do contrato acompanhara a manutenc¢do das condi¢des de habilitagdo da
contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento, e anotard os problemas que obstem

o fluxo normal da liquida¢do e do pagamento da despesa no relatério de riscos eventuais.

6.21. O gestor do contrato emitird documento comprobatdrio da avaliacdo realizada pelos
fiscais quanto ao cumprimento de obrigacdes assumidas pelo contratado, com mengdo ao seu
desempenho na execu¢dao contratual, baseado nos indicadores objetivamente definidos e
aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas, devendo constar do cadastro de atesto de

cumprimento de obrigacdes.

6.22. O gestor do contrato tomara providéncias para a formalizacdo de processo
administrativo de responsabilizacdo para fins de aplicacdo de sang¢Ges, a ser conduzido pela
comissdo de que trata o art. 158 da Lei Federal n? 14.133/2021, ou pelo agente ou pelo setor

com competéncia para tal, conforme o caso.

6.23. O gestor do contrato devera elaborar relatério final com informacdes sobre a
consecucdo dos objetivos que tenham justificado a contratacdao e eventuais condutas a serem

adotadas para o aprimoramento das atividades da Administracao.

6.24. O gestor do contrato deverd enviar a documentacdo pertinente ao setor competente
para a formalizacdo dos procedimentos de liquidagao e pagamento, no valor dimensionado pela

fiscalizagdo e gestdo nos termos do contrato.

7. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. As medicdes dos servicos serdo por precos unitarios e utilizardo as relagdes de
Unidades de Servicos, constantes no Orcamento Referencial do Projeto, cujos critérios estdo

descritos nas Especificagdes de Servico.
7.2. A medicdo ocorrera de forma mensal.

7.3. A avaliacdo da execucdo do objeto utilizarda o cronograma fisico-financeiro da

proposta da empresa contratada como parametro de monitoramento da evolu¢do da obra.



7.4. Os servicos executados relativos ao controle tecnoldgico deverdo ser entregues e
apresentados em relatdrio técnico e serdo medidos e pagos nas unidades constantes no

Orcamento Referencial.
7.5. Excetuam-se do critério acima os itens abaixo, que serdo medidos conforme segue:

7.5.1. Administracdo Local: a medicdo sera efetuada mensalmente na proporcdo da
execucao financeira dos servigos, de acordo com o percentual obtido através da relagdo entre o

valor dos servigos executados mensalmente e o valor total relativo a execugao das obras;

7.5.2. Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Equipamentos: a medicdo serda efetuada
mensalmente de acordo com o percentual obtido através da relagdo entre o valor dos servicos
executados mensalmente em cada trecho de obra e o valor obtido pela soma dos subtotais
orcados de cada trecho, face a mobilizagdo (transferéncia) dos equipamentos entre os diversos

trechos de obras.
7.6. Distancias de Transporte:

7.6.1. Para o caso dos transportes dos materiais devera ser paga a distancia real medida
entre a jazida ou fornecedor até a usina ou trecho em obra, limitado a distancia considerada no

orgamento e constante nos quadros abaixo.

7.7. Nos termos da legislagdo vigente, sera indicada a retencdo ou glosa no pagamento,
proporcional a irregularidade verificada, sem prejuizo das san¢des cabiveis, caso se constate que

a Contratada:
7.7.1. Nao produziu os resultados acordados;

7.7.2. Deixou de executar as atividades contratadas ou ndo as executou com a qualidade
minima exigida;
7.7.3. Deixou de utilizar os materiais e recursos humanos exigidos para a execucao do

servico, ou utilizou-os com qualidade ou quantidade inferior a demandada.

7.8. Ocorrendo atraso na execucdo do cronograma fisico por responsabilidade da
empreiteira, a fiscalizacdo poderd exigir sua execuc¢dao fora do horario normal de trabalho

estipulado, sem que, neste caso, haja qualquer acréscimo de prazo e custos.

Documentagdo Técnica da Medicdo



7.9. Ao final de cada etapa da execucgdo contratual, conforme previsto no seu Cronograma
Fisico-Financeiro, a Contratada apresentara a medicdao prévia dos servicos executados no

periodo, por meio de planilha e memdria de calculo detalhada.

7.10. Sdo documentos que obrigatoriamente integram a documentagdo técnica da

medicdo:
7.10.1. Carta da Contratada apresentando o pedido de medigao;

7.10.2. Planilha de servicos realizados (resumo e sintética) definindo o periodo

correspondente e quantidades acumuladas;
7.10.3. Memoéria de cdlculo de todos os servigos da medicao;

7.10.4. Cronograma fisico da evolucdo da obra (previsto x realizado) e, se for o caso,

justificativa de atraso;

7.10.5. Registro fotografico de todos os servicos medidos, contendo data do registro

fotografico e, preferencialmente, identificando as fases de execugao (antes, durante e depois);

7.10.6. Planta iluminada da obra, identificando os servicos executados e medidos, por

trechos e/ou ambientes;

7.10.7. Didrio de obra, nos termos da Resolu¢cdo CONFEA n° 1.094, de 31 de outubro de 2017,
referente aos dias de execucdo dos servicos objetos da medicao, assinada pelo responsavel

técnico da contratada e pela fiscalizacao da contratante;

7.10.8. Folha de pagamento dos funciondrios, acompanhada das Guias: Guia de Previdéncia
Social — GPS; Certiddo ou recibo do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados — CAGED;
Guia de Recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servico — GFIP; informacdo da

Previdéncia Social; prova de regularidade com o FGTS e INSS;

7.10.9. ART do Responsavel Técnico pela empresa contratada devidamente assinada

(entregue na 12 medi¢do ou quando ocorrer alteracdo de responsavel técnico);

7.10.10.  Relatorio de Precipitacdes Pluviométricas com base no Didrio de Obra, assinado pelo

responsavel técnico da contratada (se for o caso de atraso na execucgao dos servicos);
7.10.11.  Relatoérios técnicos eventualmente produzidos;

7.10.12. Comprovante de Inscricdo da Obras - CNO (apenas para a primeira medicdo);



7.10.13.  Licenca, Alvara de Obra ou Documento de Isenc3o do Orgdo (esta se ndo apresentada

na 12 medicao, podera ser apresentada na 22 medicao);

7.10.14. Cépia do protocolo de entrega dos programas de seguranca do trabalho (obrigatério

para tramita¢do da 12 medicdo).

7.11. Os programas LTCAT, PCMSO, PGR e PGRCC, para liberacdo da 22 medicdo, deverao

estar devidamente aprovados pela fiscalizagao.

7.12. A contratada deve protocolar oficio encaminhando os programas de seguranca do

trabalho e laudo antes do processo de 12 medi¢do de cada obra, de duas maneiras, sendo elas:

7.12.1. De forma impressa: a contratada deve protocolar uma via original de cada
documento supracitado, com todas as pdginas rubricadas e assinada em campo especifico com
as informacgbes do seu responsavel técnico pela elaboragdo. Os projetos do PGR devem ser

apresentados em tamanho minimo A2, conforme NBR 6492/1994;

7.12.2. De forma digital: a contratada deve protocolar uma via digital de cada documento
em formato PDF, com tamanho maximo de 20 Mb (Megabytes) devido limita¢des do Sistema SEl,
caso o documento exceda esse tamanho deve-se subdividir o arquivo e inserir a assinatura em
cada uma das partes. Os Documentos devem vir assinados por meio de assinatura eletronica no
padrdo da Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira (ICP-Brasil), conforme subitem 1.6.2 da NR

01.

7.13. A contratada também apresentarad, a cada medicdo, os documentos comprobatérios
da procedéncia legal dos produtos e subprodutos florestais utilizados naquela etapa da execucao

contratual, quando for o caso.
Documentag¢ao Técnica Complementar da Primeira Medigao

7.14. Para efeito de pagamento da primeira medicao, caso ja ndo tenha comprovadamente

entregue, sera exigido da empresa, ainda, a apresentacado dos seguintes documentos:

7.14.1. Comprovante de inscricdo do contrato no Cadastro Nacional de Obras — CNO, junto

a Receita Federal do Brasil — RFB;

7.14.2. Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR, conforme NR 18 e NR 01, juntamente

com ART/RRT de elaborag¢do do programa, caso seja necessario;

7.14.3. Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcado Civil - PGRCC;



7.14.4. Programa de Controle Médico de Saude Operacional — PCMSO, conforme NR 07;

7.14.5. LTCAT — Laudo Técnico de condi¢des Ambientais do Trabalho, conforme Decreto
3.048/1999 e a estrutura minima contida no artigo 276 da IN PRES/INSS N2 128/2022,

juntamente com ART/RRT de elaborac¢do do laudo, caso se aplique.
Documentagdo Técnica Complementar da Ultima Medi¢3o

7.15. O pagamento da medicao final, além dos anteriormente mencionados, estara

condicionado a apresentacdo dos seguintes documentos, a serem providenciados pela

contratada:

7.15.1. Comprovante de Baixa da Inscri¢cdo junto ao CNO;

7.15.2. Termo de Recebimento Provisorio da Obra;

7.15.3. “As built” da obra contendo todas as informacgdes, inclusive dados da ultima medicao,

devidamente impresso e encadernado;

7.15.4. Didrio de Obra devidamente preenchido e assinado pelos profissionais envolvidos,
documentacdo essa que devera ser entregue ao Gestor ou Fiscal do Contrato cuja comprovacao,
para efeitos de pagamento, far-se-a mediante juntada de recibo devidamente assinado e

carimbado.

7.16. No caso de subcontratacdo, a empresa contratada devera apresentar os
comprovantes de recolhimento das contribui¢cdes sociais do INSS, FGTS, cépia da Folha de

Pagamento da Empresa Subcontratada.
Liquidagao

7.17. O gestor do contrato procederd com a andlise dos relatérios e de toda a
documentacdo apresentada pela fiscalizacdo e, caso haja irregularidades que impecam a
liquidacdo e o pagamento da despesa, indicar as cldusulas contratuais pertinentes, solicitando a

contratada, por escrito, as respectivas correcdes.

7.18. Constatando a regularidade da instrucdo, deverd comunicar a empresa para que

emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato dimensionado pela fiscalizacao.



7.19. Apds o atesto da fiscalizacdo, enviard a documentacdo pertinente ao setor
competente para a formalizagdo dos procedimentos de liquidagdo e pagamento, no valor

dimensionado pela fiscalizacao.

7.20. No caso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensao, qualidade
e quantidade, deverd ser observado o teor do art. 143 da Lei Federal n? 14.133/2021,
comunicando-se a empresa para emissdao de Nota Fiscal no que pertine a parcela incontroversa

da execucdo do objeto, para efeito de liquidacdo e pagamento.

7.21. Para fins de liquidagdo, o setor competente deve verificar se a Nota Fiscal ou Fatura

apresentada expressa os elementos necessdrios e essenciais do documento, tais como:

a) o prazo de validade;

b) a data da emissdo;

c) os dados do contrato e do 6rgao contratante;

d) o periodo respectivo de execugdo do contrato;

e) o valor a pagar; e

f) eventual destaque do valor de retencgdes tributarias cabiveis.

7.22. Havendo erro na apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura, ou circunstancia que impeca a

liguidacdo da despesa, esta ficard sobrestada até que o contratado providencie as medidas
saneadoras, reiniciando-se o prazo apés a comprovacao da regularizacao da situagao, sem 6nus

a contratante;

7.23. A Nota Fiscal ou Fatura devera ser obrigatoriamente acompanhada da comprovacao
da regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line ao SICAF ou, na impossibilidade
de acesso ao referido Sistema, mediante consulta aos sitios eletronicos oficiais ou a

documentacdo mencionada no art. 68 da Lei n2 14.133/2021.

7.24. A Administracdo devera realizar consulta ao SICAF para:
a) verificar a manutencdo das condi¢es de habilitacdo exigidas no edital;
b) identificar possivel razdo que impeca a participacdo em licitacdo, no ambito do érgao

ou entidade, proibicdo de contratar com o Poder Publico, bem como ocorréncias impeditivas

indiretas.



7.25. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade do contratado, sera
providenciada sua notificagdo, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, regularize

sua situagao ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa.
7.25.1. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a critério do contratante.

7.26. Ndo havendo regularizacdo ou sendo a defesa considerada improcedente, o
contratante devera comunicar aos 6rgaos responsaveis pela fiscalizacao da regularidade fiscal
guanto a inadimpléncia do contratado, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser
efetuado, para que sejam acionados os meios pertinentes e necessarios para garantir o

recebimento de seus créditos.

7.27. Persistindo a irregularidade, o contratante deverd adotar as medidas necessarias a
rescisdo contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada ao

contratado a ampla defesa.

7.28. Havendo a efetiva execucdo do objeto, os pagamentos serdao realizados
normalmente, até que se decida pela rescisdo do contrato, caso o contratado ndo regularize sua

situagao junto ao SICAF.
Pagamento

7.29. Os pagamentos serdo efetuados no prazo de até 30 (trinta) dias, contados da data de
entrada da nota fiscal no protocolo do 6rgao indicado, e atestado de que os servicos foram

prestados.

7.30. No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao contratado serdao
atualizados monetariamente entre o termo final do prazo de pagamento até a data de sua efetiva
realizagdo, mediante aplicacdo do indice Nacional da Constru¢do Civil (INCC) de correcdo

monetaria.
Forma de pagamento

7.31. O pagamento serd realizado através de ordem bancaria, para crédito em banco,

agéncia e conta corrente indicados pelo contratado.

7.32. Serd considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem

bancaria para pagamento.



7.33. Quando do pagamento, serd efetuada a retencdo tributaria prevista na legislacao

aplicavel.

7.33.1. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, quando houver,
serdo retidos na fonte, quando da realizagdo do pagamento, os percentuais estabelecidos na

legislagdo vigente.

7.34. O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei
Complementar Federal n? 123/2006, n3do sofrerd a retengdo tributaria quanto aos impostos e

contribuigbes abrangidos por aquele regime.

7.34.1. No entanto, o pagamento ficara condicionado a apresentacdo de comprovacgao, por
meio de documento oficial, de que faz jus ao tratamento tributario favorecido previsto na

referida Lei Complementar.
Recebimento

7.35. O recebimento do objeto da contratacdo ocorrerda em duas etapas e sera realizado,

conforme disposto no art. 140 da Lei Federal n? 14.133/2021:

7.35.1. Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizacdo,

mediante termo detalhado, quando verificado o cumprimento das exigéncias de carater técnico;

7.35.2. Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente,

mediante termo detalhado que comprove o atendimento das exigéncias contratuais.

7.36. O recebimento provisério ou definitivo nao excluird a responsabilidade civil pela
solidez e pela seguranga da obra ou servico nem a responsabilidade ético-profissional pela

perfeita execucdao do contrato, nos limites estabelecidos pela Lei ou pelo Contrato.

7.37. Os prazos e os métodos para a realizagdo dos recebimentos provisério e definitivo

serdo definidos em regulamento ou no Contrato.

7.38. Em se tratando de projeto de obra, o recebimento definitivo pela Administracdo nao
eximira o projetista ou o consultor da responsabilidade objetiva por todos os danos causados por

falha de projeto.

7.39. Em se tratando de obra, o recebimento definitivo pela Administracdo ndo eximird o
contratado, pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos, admitida a previsdo de prazo de garantia

superior no edital e no contrato, da responsabilidade objetiva pela solidez e pela seguranca dos



materiais e dos servicos executados e pela funcionalidade da construcdo, da reforma, da
recuperacdao ou da ampliagdo do bem imoével, e, em caso de vicio, defeito ou incorrecao
identificados, o contratado ficard responsavel pela reparacdo, pela correcdo, pela reconstrucao

ou pela substituicao necessarias.

7.40. O Contratado fica obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as
suas expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecdes resultantes da execucdo ou materiais empregados, cabendo a fiscalizacdo nao
atestar a ultima e/ou Unica medicdo de servigos até que sejam sanadas todas as eventuais

pendéncias que possam vir a ser apontadas no Recebimento Provisdrio.

7.41. A fiscalizacdo ndo efetuard o ateste da ultima e/ou Unica medi¢do de servicos até que
sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no Recebimento

Provisorio.

7.42. O recebimento provisério também ficara sujeito, quando cabivel, a conclusdo de

todos os testes de campo e a entrega dos Manuais e Instrugdes exigiveis.

7.43. Salvo disposi¢cdao em contrdrio constante do edital ou de ato normativo, os ensaios,
os testes e as demais provas para afericdo da boa execucdo do objeto do contrato exigidos por

normas técnicas oficiais correrdo por conta do contratado.

8. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR E REGIME DE EXECUCAO
Forma de selegdo e critério de julgamento da proposta

8.1. O fornecedor serda selecionado por meio da realizacdo de procedimento de
LICITACAO, na modalidade CONCORRENCIA, sob a forma ELETRONICA, com adog3o do critério de
julgamento pelo MENOR PRECO.

Regime de execugao
8.2. O regime de execucdo do contrato serda EMPREITADA POR PRECO UNITARIO.
Critérios de aceitabilidade de precos

8.3. Como critério de aceitabilidade de precos unitdrios, sera adotado como limite

maximo o valor unitdrio estimado pela Administracdo, para cada item.



8.4. O valor global estimado para cada grupo/lote sera o limite maximo de aceitabilidade

para os pregos totais.
Exigéncias de habilitagao

8.5. Para fins de habilitagao, além das exigéncias dos arts. 66, 68 e 69 da Lei Federal n?
14.133/2021, deverd o licitante comprovar os seguintes requisitos relativos a qualificacdo

técnico-profissional e técnico-operacional:

8.5.1. Apresentacao de profissional, devidamente registrado no conselho profissional
competente, quando for o caso, detentor de atestado de responsabilidade técnica por execugao

de obra ou servico de caracteristicas semelhantes, para fins de contratacao;

8.5.2. CertidGes ou atestados, regularmente emitidos pelo conselho profissional
competente, quando for o caso, que demonstrem capacidade operacional na execu¢do de
servicos similares de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior, bem
como documentos comprobatérios emitidos na forma do §32 do art. 88 da Lei Federal n2

14.133/2021.

8.5.3. Indicacdo do pessoal técnico, das instalacdes e do aparelhamento adequados e
disponiveis para a realizacdo do objeto da licitacdo, bem como da qualificacdo de cada membro

da equipe técnica que se responsabilizara pelos trabalhos;
8.5.4. Prova do atendimento de requisitos previstos em lei especial, quando for o caso;

8.5.5. Registro ou inscricdo da empresa licitante no CREA (Conselho Regional de Engenharia

e Agronomia) em plena validade, conforme as dreas de atuagdo previstas no Projeto Bdsico;

8.5.6. Declaracdo de que o licitante tomou conhecimento de todas as informacdes e das

condic¢Oes locais para o cumprimento das obrigacdes objeto da licitagao.

8.6. Para fins de comprovacdo da capacidade técnica operacional, o atestado do licitante
deve ser compativel com o Projeto Bdsico tomando-se por base os itens mais relevantes
tecnicamente da Planilha Orcamentaria da obra ou servico de engenharia, conforme planilha a

seguir:

Servigos Requeridos Unidade Quantidade Total Quantidade Minima
Execucdo de servigo de pavimentagdao com CBUQ t 304,67 150,00
Execucdo de rede de drenagem em tubos de
concreto armado

m 649,00 320,00




8.7. A Equipe Técnica minima devera ser composta por:

Quantidade Discriminagao
1 Engenheiro civil
8.7.1. O profissional indicado para equipe técnica deverd apresentar Registro, na entidade

profissional competente (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA ou Conselho

Regional de Arquitetura e Urbanismo — CAU).

8.8. Para fins de qualificacdo técnico-operacional, serd vedada a apresentacdo de CAT

Sem Registro de Atestado.

8.9. Comprovacao de que o profissional indicado pela empresa na data da licitacdo ter
executado, a qualquer tempo, obras/servicos de caracteristicas técnicas compativeis com o
objeto desta licitacdo, através de certiddao de acervo técnico CAT e atestado(s), em nome do
proprio Responsdvel Técnico, fornecido por pessoas juridicas de direito publico ou privado,
devidamente certificados pelo CREA/CAU, obedecendo, para as parcelas de maior relevancia,

gue deverdo estar explicitadas conforme constante a seguir:

8.9.1. Execucdo de pavimento com tijolo ceramico ou pavimento em paralelepipedos;
8.9.2. Assentamento de guia (meio-fio), em concreto pré-fabricado;
8.9.3. Execucdo de sarjeta de concreto, moldada in loco;
8.10. Equipamentos minimos:
Item Discriminagao Unidade Quantidade
1 Caminhdo Basculante Toco un 1
2 Caminhdo de Carroceria un 1
3 Retroescavadeira de pneus un 1
4 Escavadeira hidraulica un 1
9. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATACAO
9.1. O custo estimado total da contratacdo é de RS 2.264.384,10 (dois milhdes, duzentos e

sessenta e quatro mil, trezentos e oitenta e quatro reais e dez centavos).
9.2. Dados do orgamento:
9.2.1. Data Base:

9.2.1.1. SINAPI-12/2025;



9.2.1.2. SICRO - 10/2025.
9.2.1.3. Encargos Sociais: sem desoneragdo - 114,25 % / 70,11 % (horista / mensalista).
9.2.2. BDI geral sem desoneracao: 24,78 %;

9.2.3. BDl diferenciado: 13,51 %.

10. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

10.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos
especificos consignados no Orgcamento da Secretaria de Estado de Obras Publicas, deste

exercicio, em declaracdo de dotacdo orcamentdria, anexa ao processo, emitida pelo setor

competente.
11. ANEXOS
11.1. Constituem anexo do presente Projeto:

11.1.1. Projetos de Engenharia;
11.1.2. Memorial Descritivo;
11.1.3. Orcamento da obra;
11.1.4. Eventograma;

11.1.5. Mapa de Risco.

Rio Branco, 04 de fevereiro de 2026.

Assinado de forma digital por

MARCO ANTONIO OTSUBO MARCO ANTONIO OTSUBO

SANCHEZ:49488945249  SANCHEZ:49488945249
Dados: 2026.02.04 23:04:16 -05'00'
Marco Antonio Otsubo Sanchez

Engenheiro Civil
CREA-AC n2010646981-9
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA AC N° AC202é01287498

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Acre
INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARCO ANTONIO OTSUBO SANCHEZ
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0106469819
Registro: 8306D AC AC

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS CPF/CNPJ: 03.123.324/0001-05
VIA CHICO MENDES Ne: 805

Complemento: Bairro: VILA DO DNER

Cidade: RIO BRANCO UF: AC CEP: 69906150

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional: CONVENIO 01/2024 - SEOP

3. Dados da Obra/Servico

VIA CHICO MENDES Ne: 805

Complemento: Bairro: VILA DO DNER

Cidade: RIO BRANCO UF: AC CEP: 69906150

Data de Inicio: 18/11/2025 Previsdo de término: 13/02/2026 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: Infraestrutura Codigo: Nao Especificado

Proprietario: SECRETARIA ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS CPF/CNPJ: 03.123.324/0001-05

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéao Quantidade Unidade
35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > #T0S_4.2.2 - 1,00 un
DE INFRAESTRUTURA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 846,49 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #T0S_5.3.1.7 -
MEIO-FIO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 846,49 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #T0OS_5.3.1.8 -
SARJETA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 649,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #T0OS_5.3.1.2 -
BUEIRO

15 - Elaboragédo em BIM Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZACAO > #TOS_4.9.1.4 - VIARIA 1,00 un
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #TOS_4.9.1.1 - URBANA 1,00 un
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > 304,67 t

#TOS_4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS

Apo6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Responsabilidade Técnica pela elaboragdo do Projeto Basico de Engenharia de Requalificagdo de Via Urbana da Rua José Higino, no Municipio de
Tarauaca - AC, com extenséo total de 416,15 m, compreendendo: projeto de demoli¢des, projeto geométrico, projeto de pavimentagdo em CBUQ,
projeto de drenagem pluvial urbana, projeto de sinalizagéo viaria e projeto de implantagdo do passeio publico com acessibilidade, além do orgamento
da obra.

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacdo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-AC,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que o preenchimento da ART ¢ ato personalissimo, intransferivel e de minha inteira responsabilidade (art. 5, Res. n® 1.137/2023, do
Confea). Estou ciente que devo inserir no campo ?0BSERVAGOES? APENAS E TAO SOMENTE AS ATIVIDADES (objeto contratual) ABRANGIDAS
POR MINHAS ATRIBUIGOES PROFISSIONAIS, sob pena de poder configurar EXORBITANCIA DE ATRIBUIGOES e, consequentemente,
AUTUAQAO e INSTAURAQAO DE PROCESSO ETICO-PROFISSIONAL.

7. Entidade de Classe

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ac.sitac.com.br/publico/, com a chave: 08w1w
Impresso em: 06/02/2026 as 14:45:17 por: , ip: 170.83.175.77

https://crea-ac.sitac.com.biouvidoria@creaac.org.br - C REA_AC
Tel: (68)3214-7550 Fax: (68) 3226-7294 Conselho Regional de Engenharia

e Agronomia do Acre
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1@’ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA_AC ART OBRA / SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° AC20260128748

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Acre

INICIAL

ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS DO ESTADO DO ACRE . .
Documento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
MARCO ANTONIO OTSUBO SANCHEZ
RNP: 0106469819

Data: 06/02/2026 14:45:17

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

, de de

Local data MARCO ANTONIO OTSUBO SANCHEZ - CPF: 494.889.452-49

SECRETARIA ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS -
CNPJ: 03.123.324/0001-05

9. Informacodes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagao de quitagao

___ 10.Valor
Valor da ART: R$ 108,39 Registrada em: 06/02/2026

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ac.sitac.com.br/publico/, com a chave: 08w1w
Impresso em: 06/02/2026 as 14:45:17 por: , ip: 170.83.175.77

https://crea-ac.sitac.com.biouvidoria@creaac.org.br -
Tel: (68)3214-7550 Fax: (68) 3226-7294

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Acre


http://www.tcpdf.org

GOVERNO DO ESTADO DO ACRE
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS - SEOP
PROJETO N° 0000012/2026

ASSINATURA ELTRONICA
Documento assinado eletronicamente por HEI,EN RALINE SARAIVA CARVALHOQ- €m 19/03/2026, as 12:38, conforme hordrio oficial do

com pras Acre, com fundamento no art. 11, § 3°, da Instrugdo Normativa Conjunta SGA/CGE n° 001, de 22 de fevereiro de 2018.

@ ac.gov.br

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://compras.ac.gov.br/validador/documento, informando o cédigo
verificador CP7D43F0 95B6C9E4 C69A3771 621CC7A7 e cédigo CRC C125F2
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